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dostavate do ruky pr;vni čislo Amaterskčho 
radia rady B, pro konstruktery. Jak jsme již 
uvedli v doslovu k poslednimu čislu Radiove- 
ho konstruktera (č. 6/1975), bylo vydavani 
Radioveho konstruktera zrušenp a od roku 
1976, od tohoto čisla, bude jako nahrada RK 
vychazet AR pro konstruktery (AR B). Jak 
jsme ve zminenem doslovu v RK dale uvedli, 
prebfra AR pro konstruktery tematickou 
oblast RK, tj. bude zamereno na konstrukčni 
stranku radioamaterske činnosti a to jak po 
strance navrhu obvodu a zapojeni, tak po 
strance mechanicke stavby. V každem pnpa-‘ 
de bude AR fady B monotematickou publi- 
kaci, ktera ši bude klast za cfl co nejvice- 
vyčerpat danou tematiku. 

Pri navrhu programu letošmho ročniku 
AR pro konistruktery jsme vychazeli z Usne- 
seni strany z kvetna 1974 o vedeckotechnic- 
kem rozvoji a potrebach narodniho hospo- 
darstvi,. ktere pravem vidi v radioamater- 
skem hnuti zalohu pro svuj elektrotechnicky 
a elektronicky prumysl. V uvedenem usnese- 
ni strany o vedeckotechnickem rozvoji jsou 
zachyceny prime pokyny pro činnost sdelo- 
vacich prostfedku, ktere se samozrejme do- 
tykaji i naši činnosti, tj. činnosti odborneho 
tisku: „Na prvnim miste je treba zvyšit ulohu 
informaci; . . . musi byt k dispozici potrebne 
množstvi a vyber informaci o stavu ve svete 
a tak byt na urovni současneho svetoveho 
poznani“. Nemene podnetna je i ta čast 
usneseni, v niž se mluvio mladeži: ,,Vyznam- 
ne rezervy jsou v učasti mladeže na vedecko¬ 
technickem rozvoji, ktery pro svou novost 
a dynamiku je jednou ze zakladnich forem 
seberealizace -mlade generace a současne 
platformou političke prace s mladeži 11 . 

Z toho všeho a z dalšich časti Usneseni, 
z ruznych usneseni Svazarmu, ROH atd. 
vyplyva prp nas jednoznačny ukol: prinašet 
co nejnovejši a -co nejdokonalejŠi (treba 
i jednoduche) materialy, zamerit se prede- 
všim na mladež a‘ snažit se tak prispet svou 
hfivnou k celkovemu vyvoji a rozvoji vedec- 
kotechnicke revoluce,. 

Abychom podchytili zajem . co nejširši 
obce Čtenaru, naplanovali jsme letos techto 
šest čfsel AR rady B, pro konstruktery: 
Aplikovana elektronika (č. 1, ktere se prave 
dostalo do vašich rukou), Jednoduche prijf- 
mače VKV (čislo 2), Kvadrofonie (čislo 3), 
Zajimava a praktička zapojeni (čislo 4), 
Multimetry (čislo 5) a Elektronickć hudebni 
nastroje (čislo 6). Pokud jde o posledni, šeste 
čislo AR B, je možna zmena titulu, nebof 
dosud neni na sepsani tohoto čisla uzavrena 
smlouva. Pritom bude AR rady B vychazet 
vždy ob mesic, a to kolem 20.; tzn., že prvni 
čislo vyjde 23. leđna, druhe čislo 19. brezna, 
treti čislo 14. kvetna, čtvrte čislo 23. čer.ven- 
ce. Presna data expedice poslednich dvou 
čisel zatim tiskarna nestanovila. Upozornu- 
jeme dale, že naklad časopisu je zatim asi 
50 000 vytisku a že byl v minulosti vždy 
celkem brzy rozebran; se stejnym jevem lze 
počitat i do budoucnosti - proto, nechcete-li 
marne shanet koncem roku jednotliva čisla, 
predplafte si Amaterske radio. rady B u PNS, 
predplatne na pfil roku stoji, 15 Kčs, na cely 
rok 30 Kčs, Zajemce o starši Čisla RK (a 
konečne i AR) upozornujeme, že od roku 
1967 nema redakce k dispozici žadna rezerv¬ 
ni čisla, nebo ma jich k dispozici jen nekolik, 
a ty obvykle ziska darem od nekoho^ kdo 
napr. ruši knihovnu'nebopod. Tato ,,zasoba“ 
se však v redakci včtšinou ani ,,neohfeje“. 

Radi bychom tež upozornili na to, že 
redakce krome AR nevydava žadnć jine 
tiskoviny, žadne planky a navody atd. Neža- 


dejte je proto na nas. Take nemužeme vyvijet 
a konstruovat jakakoli zarizeni na objednav- 
ku. 1 když mame dobre vybavenou laborator, 
naši pracovni naplni je tvorba časopisu. To, 
že zkoušime nektere z autorskych konstruk- 
ci, je pouze naši službou čtenarum v mimo- 
pracovni dobe. Redakce take nevyrabi a ne- 
zasila desky s plošnymi spoji. Vyhradni pro- 
dej đesek s ploŠnymi spoji ke konstrukcim 
v AR rady A a B ma (i na dobirku) prodejna* 
Svazarmu v Praze-Vinohradech, Budečska 7, 
telefon 25 07 33. 

A na zaver jeste jednu informaci a žadost: 
chcete-li nas navštivit v redakci, nebo mate-li 
nejaky telefonicky dotaz, prijdte a volejte 
pouze po 14, hodine. Do te doby neni jiste, 
zda by se Vam mohl nekdo venovat. Navšte- 
vy v jinou dobu jsou možne jen po predchozi 
telefonicke dohode. Pričemž samozrejme 
vyrizujeme prednostne dotazy (i pisemne), 
tykajici se tematiky a članku v AR, teprve 
potom ostatni dotazy (kterych je, pohrichu, 
čim dale, tim viče). . 

Zcela na zaver vam.prejeme mnoho štesti 
a radosti do noveho roku, mnoho pracovnich 
a osobnich uspechu a tešime se, že se budeme 
pravidelne schazet ha strankach obou našich 
časopisu, AR rady A (v červene obalce) i AR 
rady B, pro konstruktery (v modre obalce). 

Vaše redakce 


/ 


CHCETE SPOLUPRACOVAT 
NA 

OBSAHU A FORMŽ 
AR? 


Nežapomente vyplnit anketni listek 
v AR Ai/76 a odeslat ho ve stano- 
venem terminu do redakce! Krome 
toho, že nam pomužete pri tvorbe 
časopisu, mužete vyhrat i nekterou 
z hodnotnych cen (televizor, rozhla- 
sovy prijimač atd.), jimiž je anketa 
dotovana. 
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Zdroje, napšjeci obvody 

1. Jednoduchy stabilizovany zdroj 
pro ružna napčti a odb&r 

Mnohdv je učelnčjši a levnejši napajet 
ružna zafizeni ze site, protože bateriovy 
provoz je pomerne drahy (a potrebne baterie 
nejsou vždv k dostani). Zapojeni podle obr. 1 
je univerzalni, tj. mfižeme ho použit podle 
našich požadavku pro ružna vystupni napeti 
a ružne vystupni proudy tak, že rhenime 
pouze součastkv podle tab, 1. Tranzistor T 2 
na obr. 1 slouži jako promenny odpor, nzeny 
tranzistorem Ti tak, že na vystupu dostavame 
konstantni napeti i pri zmenach zateže. Čin- 
nost T\ fidi napeti z deliče s odpory Rj a /? s . 
Emitorove napeti T] je stabilizovano Zene- 
rovou diodou D$. Pro ochranu tranzistoru T 2 
slouži odpor R 3 a dioda D 6 . Pfekroči-Ii 
vystupni proud stanovenou mez, otevfe zvet- 
šeny ubytek napeti na odporu R 3 diodu 
ktera je zapojena v zavernem smeru a chova 
se podobne jako.Zenerova dioda. Pfes diodu 
se dostane kladne napeti z vystupu na bazi T 2y 
tim se Ti uzavre. Trva-li nadmerny odber 


Dr. Ludvik Kellner 



Obr. 1. Jednoduchy stabilizovany zdroj pro 
ružna napeti a ruzny odber proudu 


proudu delši dobu, pfetavi se pojistka Peh, 
ktera je dimenzovana na maximalni dovole- 
ny Vystupni proud. ' 

Součastkv pro ružne varianty vystupniho 
napeti a proudu jsou uvedeny v tab. 1 a tab. 2. 
Tranzistorv jsou ve všech pfipadech germa- 
niove, vzhledem k tomu, že je Ize pomerne 
levne ziskat ve vyprodeji. Mame-li však 
pfisnejsi požadavkv, mužeme použit kfemi- 
kovč tranzistory n-p-n; pak bude ovšem 
treba obratit polaritu všech diod a kondenza¬ 


Tab . /. Udajesoučastek pro zapojeni z obr.-1 


Varianta 

Vystup 

T 

r 2 

Zenerovo 

napčti 

Ds 

[V] x 

fli, R 2 
[01 

fh 

[0] 

r 4 

[OJ 

fl5 

m 

fk 

[kft] 

■ C, 

IkF] 

C 2 

[uF/V] 

(VI 

[mA] 

1. 

6 

250 

a 

b 

5,6 

1k 

1 

250 

820 

2 

2 000 

50/15 

2. 

6 

i ooo 

-a 

c 

5,6 

150 

0,5 

250 

820 

2 

5 000 

100/15 

3. 

9 

200 

a 

b 

7,5 

1k 

1 

250 

820 

2 

2 000 

50/25 

4. 

9 

750 

a 

c 

7,5 

330 

0,5 

250 

. 820 

2 

5000 

100/25 

5. 

12 

200 

a 

b 

11 

1k5 

1 

250 

820 

2 

2 000 

50/25 

6. 

12 

700 

a 

c 

11 

510 

0,5 

250 

820 

2 

5 000 

100/25 

7. 

24 

100 

a 

b 

22 

1k5 

2,7 

1 000 

5k1* 

4,3 

500 

10/70 

8: 

‘24 

300 

a 

c 

22 

820 

1 

tk 

5k1 

4,3 

2 000 

50/35 

9. 

6 až 12 

250 

a 

c 

5,6 

1k5 

1 

470 

470 

2 

2 000 

50/25 

10. 

6 až 12 

700 

• a 

c 

5,6 

510 

0,5 

470 

470 

2 

5 000 

100/25 

/ 


Pozn.: Tranzistory: a - GC507 až 509, GC517 až 519, 
b - OC30, 2 až 5NU7Ž, 
c - OC26, OC27, 2 až 7NU73. 
Dioda Ds je z rady N270, Dfe je vždy KA501. 


Tab. 2. Udaje sitoveho transformatoru pro zapojeni z obr. 1 


Varianta 

Jddro 

- M 

[z] 

0 držtu 
[mm] 

4 

1*1 

0 dratu 
[mm] 

Usmšrftovacf diody 

D\ až D 4 

1. 

M12 

4 300 

0,1 

200 

0,4 

KY130/80 

2. 

M17 

2 400 

‘ 0,13 

110 

0,7 

KY132/80 nebo KY701 

3. 

M12 

4 300 

0,1 

280 

0,35 

KY130/80 

4. 

M17 

2 400 

0,13 

150 

0,55 * 

KY701 

• 5. 

M12 

4 300 

0,1 

320 

0,35 

KY130/80 

6. 

M17 

2 400 

0,13 

170 

0,55 

KY701 

7. 

M12 , 

4 300 

. 0,1 

620 

0,25 

KY130/80 

8. 

M17 

2 400 

, 0.13 

' 320 

0,45- 

KY701 

9. ' 

M12 

4 300 

0.1 

360 

0,35 

KY130/80 

10. 

M17 

2 400 

0,13 

170 

0,55 

KY701 
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toru. Bude tež treba pro zvoleny vystupni 
proud upravit odpor Ry, popr. použit misto 
diody dvč diody v serii. Tranzistory maji 


mit pokud možno vetši proudove zesileni. 
Bude-li to nutne, opatrime tranzistor T 2 
chladičem (podle požadovaneho ztratoveho 
vykonu). 


2. Beztransformdtorovy stabillzovany 

zdroj s včtšim vystupnfm napetim 

Stava se, že z ruznych duvodu neni vyhod- 
ne a žadouci použit sifovy transformator 
u zdroje s vystupnim napetim 250 až 300 V 
a s maximalnim odberem proudu 800 mA. 
Zdroj bez transformatoru je sice relativne 
složity, to je však cena za vypušteni transfor¬ 
matoru. Zdroj tohoto typu nesmime použit 
u pfistroje, jehož šasi je nutne uzemnit, 
protože vystup zdroje je galvanicky spojen se 
siti. 

Zafizeni na obr. 2 pracuje takto: Ci, 
tyristor 7y, D« a C 2 predstavuji usmernovač 
a zdvojovač sifoveho napeti. Obvod složeny 
z tranzistoru, Zenerovych diod a Z) 7 
a maleho impulsniho transformatoru slouži 
k otevirani tyristoru pri usmernovani zapor¬ 
nih pulvln, kladne pulvlny jsou usmernova- 
ny diodami. Vystupni napeti se udržuje stale 
s pfesnosti ±0,5 % pri kolisani site v rozmezi 
170 až 270 V i pri zmene zateže o ±50 %. Je 
si treba všimnout zvlaštniho zapojeni C|. 
V puvodnim pramenu je použit nepolarizo- 
vany elektrolyticky kondenzator, ktery u nas 
však neni na trhu; proto je jako nahrada 
použita dvojice bežnych elektrolytickych 
kondenzatoru a dvojice diod. Impulsni trans¬ 
formator je na jadru M7 s mezerou 0,2 mm, 
L] ma 400 z dratu o 0 0,1 mm, L 2 20 z dratu 
o 0 0.5 mm. 


3. Mdnič stejnosmčrnćho napdti 
' bez transformatoru 

V praxi se často stava, zvlašte u prenos- 
nych zafizeni, že mame k dispozici napeti 
menši, než jake potrebujeme. Meniče s trans¬ 
formator, ktere se v podobnych pripadech 
použivaji, maji mnoho nectnosti, nemluve 
o nemalych potižich pri jejich konstrukci. 

Menič na obr, 3 pracuje bez transformato¬ 
ru. V podstate se jedna o multivibrator 
a zdvojovač napeti. Menič ma symetricke 
vystupni napeti, vhodne napr. i k napajeni 
integrovanych operačnich zesilovaču. 

Menič se napaji stejnosmernym napetim 
10V. Vystupni napeti je 20 V, vlastne 
±10 V. Tranzistory T\ -a T 2 pracuji jako 
astabilni multivibrator s vystupnim šignalem 
temef symetrickeho obdelnikoveho prubehu 
s kmitočtem asi 3 kHz. Spinaci tranzistor T 3 
je rizen šignalem z multivibratoru a spina 
koncovy stupen s T 4 , 7^, pracujici ve tride B. 
Na kolektorech koncovych tranzistorfi je 
opet napeti obdelnikoviteho prubehu, ktere 
se usmerhuje a nabiji sberaci kondenzatory 
asi na 20 V. 

Vystupni odpor tohoto zdroje je zhruba 
10Tž, proto se pri zateži 100 mA vystupni 
napeti zmenši asi na 18 V, pri 200 mA asi na 
17 V. Odber ze zdroje je naprazdno približne 
35 mA. Podobny menič lze použit v autech 
s akumulatorem 6 V k napajeni pristroju 



2*KY?0S 2xKZ7S3 ' KY725 



Obr. 2. Beztransformatorovy stabilizovany zdroj 
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Obr. 6. Pfepinate\ny zdroj 


možne tato napeti pozmenit. Napeti asi 11 až 
13 V ze sekundarnćho vinuti transformatoru 
se usmerni a privadi do baze T\ pres R x a R 2 . 

+250až 300 v Tranzistor Ti je otevren a na vystupu je 

max.o,8A požadovane napeti. Je-li mezi vystupni svor- 

kou „0“ a „ + 8 V“ napeti menši než je napeti 
Zenerovy diody, T 2 je uzavren. Zvetšf-Ii se 
napčti na svorkach, Zenerova dioda se otevi- 
ra a otevira se i T 2 , ktery uzavira T, a napeti 
na svorkach opet dosahne stanovene velikos- 
ti, Obvod Ize použit i jako zdroj referenčniho 
napeti. Maximalni možny odber proudu je 
' asi 500 mA. 


s napetim 9 nebo 12 V - pri vetšim odberu 
proudu jsou však meniče tohoto typu ne- 
vhodne. 

Misto tranzistoru GS501, ktere jsou dra- 
he, mužeme použit iievnejši typy spinacich 
tranzistori, napr. 101NU71 apod. 


2xKY130I80 



Obr. 3. Menič stejnosmerneho napeti 
bez transformatoru 


4. Mčnič 6/12 V bez transformatoru 

Na obr. 4 je ponekud složitejši menič, 
ktery (bez transformatoru) pri napajeni ze 
zdroje 6 V dava na vystupu 12 V. Je vhodny 
napr. pro auta s palubnim napetim 6 V pro 
spotrebiče 12 V, pokud maji odber menši než 
500 mA. Tranzistory. T\ a T 2 tvori volne 


kmitajici astabilni multivibrator, jehož vy- 
stupnim signalem se riđi vykonove spinaci 
tranzistory T$ a T 4 . Pomoći kondenzatoru Cj 
až Cf, a diod D\ až se usmernuji a zdvojuji 
obdelnikovite impulsy multivibratoru. Tran- 
zistory 7? až Tj slouži ke stabilizaci vystupni- 
ho napčti. Tranzistory -7j, T A a jsou 
opatfeny chladiči. Menič nezkoušejte bez 
zateže, mohly by se poškodit tranzistory! 

5. Zdroj se tfemi vystupnimi napčtfmi 

Zapojeni podle obr. 5 dava tri pevne 
nastavena vystupni napeti. V našem pripade 
to .budou napeti -4, 8 a 12 V; upravou 
regulačniho prvku, tj. Zenerovy diody je 


UxKY701 KU6D1 ' 3NZ70 



Obr. 5. Zdroj pro tri napiti 


OC27 U*KY?02 



6. Pfepinatetny zdroj 

K napajeni ruznych spotrebiču sodberem 
proudu do 250 mA se hodi prepinatelny 
zdroj podle obr. 6. Pfepinačem Pr volime 
vystupni napeti 6, 7,5 nebo 9 V. Vystupni 
napeti se reguluje velikosti napeti baze ridici- 
ho tranzistoru T\. Baze je pripojena ke 
stabilizovanemii napeti (bud primo na Zene- 
rovu diodu nebo odpory deliče). Kdyby se pri 
plnem zatiženi koncovy tranzistor ohrival, 
opatfime ho chladičem. 


7. Reverzibilni mčnič 6 nebo 12 V/220 V 


Velmi zajimavou konstrukci uvadi Časopis 
Funkschau č. 25/1973. Jedna se o velmi 
vykonny menič, ktery ma dve funkce: jednak 
meni napčti 6 nebo 12 V (akumulštor) na 
stridave napeti 220 V a jednak muže menit 
napeti site 220 V na stejnosmerne napeti 6 
nebo 12 V. Konstrukce ziskala 3. cenu v kon- 
kursu uvedeneho časopisu. Autor uvadi tyto 
parametry: 


Vykon: 

Odber zbaterie: 
zesite: 

Vystupni proud: 


, 200 W. 

max. 18 A, 
max. 1 A. 
pri 6 V max. 30 A, 
pri 12 V max. 17 A. 


Zapojeni mčniče je na obr. 7. Použity 
transformator ma. tyto udaje: plechy EI40, 
vyška svazku 50 mm, bez vzduchove mezery, 
•L\ - 600 z dratu o 0 0,8 mm, L 2 -,.4x 14 
z dratu o* 0 2 mm, L y - 2x13 z dratu 
o 0.0,7 mm. 

Slouži-li zarizeni jako zdroj stejnosmerne¬ 
ho napeti nebo jako nabiječ, je treba nejprve 
nastavit pfepinač Pr x na zvolene napeti. 
Všechny tri sekce prepinače Pr 2 jsou v polože 
2, menič s tranzistory T\ a T 2 je mimo provoz. 
Stridave napeti se usmernuje vykonovymi 
diođami /) u a £^.(ktere jsou na chladiči) 
a stabilizator š paralelne zapojenymi vykono- 
vymi tranzistory Ty a T 4 (take na chladiči) 
zabezpečuje konstantni vystiipni napeti. Vy- 
stupni napeti se nastavuje potenciometrem 


Obr. 4. Menič bez transformatoru ze 6 na 12 V 
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SloužMi zanzeni jako zdroj sfridaveho 
napeti 220 V/50 Hz, napaji se z akumulato¬ 
ru. Vystupm napeti neni sinusove, ma obdel- 
nikovity tvar, pro vetšinu spotfebiču to však 
neni na zavadu. Pfepinač Pr\ je nastavan na 
napeti zdroje, Ph je v polože /. Tranzistory 
Ti a Ti pracuji jako dvojčinny vykonovy 
menič, kmitočet se nastavi promennym od- 
porem R. Pri zapojovani je treba respektovat 
pripojeni začatku vinuti Li a L$ podle obr. 7, 
jinak menič nekmita (začatky vinuti jsou 
označeny tečkou). Potiže budou s vykonovy- 
mi tranzistory T\ a Ti. Použite ADY26 jsou 
germaniove tranzistory se ztratovym vyko- 
nem 100 W, ktere se u nas nevyrabeji. 
Nzihrada by však byla pravdepodobne možna 
dvema paralelne zapojenymi tranzistory naši 
vyroby z fady 2 až 7NU74. 


8. Napžjeni zafivky z baterie 

V NDR jsou bežne k dostani male zarivkv 
(delka asi 200 mm, 0 10 mm) s prikonem 
8 W, ktere se vytečne hodi do stanu, na chatu 
a všude tam, kde je jako zdroj električke 



Obr. 8. Napajeni zđrivky z baterie 


energieJc dispozici pouze akumulator (Ize je 
však napajet pres tlumivku i ze site). Z aku¬ 
mulatoru se napaji zafivka ze zvlaštniho 
meniče podle obr. 8. Transformator je navi- 
nut naferitovem hrničkuo0 26 nebo 36 mm 
(Li - 14 z, Li - 105 z, L 3 - 6 z, všechny 
dratem o 0 0,3 mm, L A - 10 z dratu 
o 0 0,45 mm). 

j 


9. 1500 Vz 350 V 

Stava se, že potfebujeme ziskat vysoke 
napeti - vinout transformator neni však 
prave ta nejlepši zabava. Podle obr: 9 vvstači- 
me s obyčejnym sit’ovym transformatorem, 
ktery ma sekundarni vinuti 350 V. Dale 
potfebujeme tri diody'a tri kondenzatory na 
vetši napeti. Kondenzatory nemohou byt 
elektrolyticke, jen krabicove MP nebo pod. 
Na vystupu dostaneme napeti asi 1500V 
(stejnosmeme). Odpor 10 Q je dratovy na 
vetši zatiženi. 


\10. Hlidač napeti 
s integrovanym pbvodem 

U ruznych zarizeni napajenych.z baferie 
neni žadouci, aby se napajeci napeti zmenšilo 
pod stanovenou mez. K indikaci stavu baterii 
nejsou vhodne merici pristroje ručkove, na- 
zornejši je svetelna indikace podle obr. 10. 
Zapojeni ma tu vyhodu (pro nas nevyhodu), 
že jako indikačni prvek je použita luminis- 
cenčni dioda, ktera ma* jen nepatrny odber 
(10 až 30 mA) a jen velmi malo zatežuje 
zdroj. 

. Obvod je pripojen k napajeđmu zdroji. Je 
nastaven tak, že indikuje zmenšeni napeti 
pod 5 V. Napeti, pri nemžpfistroj upozorfiu- 
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Zarivka • 8 W, kterou Ize napajet z akumu¬ 
latoru (vyrobek NDR) 

* \ 
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Obr . 9. Menič z U st = 350 V 
na Uv = 1500 V 


MHA00 
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Obr. 10. Hlidač napeti s integrovanym 
obvodem 


je obsluhu, že zdroj je v kritickem stavu, 
nastavime odporovym trimrem R a Zenero- 
vou diodou Di. Je-li napeti zdroje vetši než 
Zenerovo napeti Di. je v bode A kladne 
napeti, tj. log, 1; tato uroveh je privedena na 
jeden ze vstupu hradla integrovaneho obvo- 
du MH7400. Hradla jsou zapojena tak, aby 
na jejich vystupu byla v tomto pfipade 
uroven log. 0 - luminiscenčni dioda nesviti. 
Zmenši-li se napeti zdroje pod stanovenou 
hranici, bod A se stane ,,zapornym\\ tj. 
bude mit uroven log. 0. Na vstupu se objevi 
log. 1, luminiscenčni dioda bude napajena 
napetim asi 1,5 až 2 V a indikuje zmenšeni 
napajeciho napeti. 

ć U nas dosud nejsou luminiscenčni diody 
k dostani, proto musime použit indikačni 
žarovku; ale jen v tom pripade, muže-li zdroj 
i po zmenšeni sveho jmenoviteho- napeti 
^napžjet žarovku s odberem asi 50 mA. 
V tomto pfipade vedeme signal z vystupu IO 
na bazi tranzistoru (obr. 10b). Uroven log. 0 
. nestači k otevreni tranzistoru; tranzistor se 
otevfe až pfi log. 1 a pak propoušti napajeci 
napeti do žarovky. Pracovni režim tranzisto¬ 
ru nastavime odporovym trimrem R. Zene- 
rovu diodu vybereme z nekolika kusu 1NZ70 
nebo použijeme KZ141. ’ ' 


11. Hlidač napšti s tyristorem 

K podobne mu učelu jako zapojeni na obr. 
10 sloiiži zanzeni na obr. 11. Indikuje vybiti 
akumulatoru nebo baterie svitem luminis¬ 
cenčni diody. ■ 

Zanzeni je trvale pfipojeno ke zdroji 
napeti. Zenerova dioda D je vybrana tak, aby 
jeji Zenerovo napeti bylo asi o 0,7 až 1 V 
menši, než je jmertovite napeti baterie. Je-li 
Zenerovo napeti diody menši než napeti 
baterie, diodou proteka proud, katoda tyris- 
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Obr . 7 1 . Hlidač zmenšeni napeti s tyristorem 










toru ma kladne napeti, tyristor je tedy 
uzavfen. ftidici elektroda tyristoru ma stale 
male kladne napeti. Zmenši-li se jmenovite 
napeti baterie a Zenerovou diodou prestane 
teci proud, katoda tyristoru se stane zapor- 
nou a tyristorem proteka proud, ktery postači 
k rozsviceni luminiscenčni diody. 


12. Regulator rychlosti 
elektrickych motorku pro modeldfe 

Modelari maji značne potiže pri regulaci 
rychlosti e1ektrickych motorku, napf. u za- 
vodnich automobilu, protože regulatory, 
v nichž je dratovy odpor (reostat), se zahriva- 
ji, deformuji kryt, špatnč reguluji a nakonec 
se obvykle prepali. Uvedene jevy se projevu- 
ji pri použiti malych vykonovych motorku 
prevažne japonske-vyroby, ktere pri plne 
rychlosti otačeni (až 60 000 otaček za minu¬ 
tu!) potrebu ji proud až4či 5 A pri napa ječim 
napeti 12 V. Je proto vyhodnejŠi - i za cenu 
vetšich nakladu - použit k jejich regulaci 
elektronicky regulator; regulace je pak ply- 
nula, rvchla a učinna. 

Zafizeni (obr. 12) je jednoduche. Ze 
sit’oveho transformatoru, ktery musi byt di- 
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Obr. 12. Regulator rychlosti elektrickfch 
motoru u automobilovych modelu 


menzovan podle maximalniho odberu všech 
drah, odebirame napeti 12 V, ktere usmer- 
nime vykonovymi diodami. K napajeni každe 
drahy je treba samostatny regulačni celek, 
jinak by se regulace napajeni jedne drahy 
projevila i na draže soupere. Sekundarni 
vinuti transformatu muže byt společne pro 
napajeci napeti všech drah, avšak každa 
draha musi mit svflj vlastni usmemovač 
a regulator. Usmernčne napeti privadime na 
potenciometr P , ktery je regulačnim čienem. 

Z bežce potenciometru odebirame kladne 
napeti, ktere otevira tranzistor T\. Čim viče 
otevirame Tu tim viče se otevira i Ti a tim 
vetsi je napeti na vystupu regulatoru. Pri 
uplnem otevreni T 2 se motorek napaji maxi- 
malnim napetim. K omezeni maximalniho o 
proudu slouži žarovky, zapojene v serii s ko- 
lektorem T 2 . Podle typu tranzistoru a potreb- 
neho maximalniho proudu určime, jake ža- 
rovky použijeme. Ve vzorku byly použity dve 
autožarovky 12 V paralelne (každa pro 
25 W, tedy 50 W). Maximalni proud tranzis- 
torem T a tim i motorkem je tak omezen asi 
na 4 A. Žarovky take chrani T 2 pred pretiže- 
nim,' i když v okamžiku zapnuti je jejich 
vlakno ješte studene (tj. ma maly odpor). 
Abychom nemohli poškodit vykonovy tran- 
gstor, zapojime potenciometr tak, že pri 
vychozi polože bčžce (u dolniho kraje odpo- 
rove drahy) privadime do baze T\ zaporne 
napčti (viz obr. 12), tranzistor je uzavren. 
Auto se dava do pohybu teprve pri posuvu 
bčžce, vlakno žarovky pak již neni studene. 

Proudove zesileni tranzistoru ma vliv na 
vyber potenciometru P, pro konkretni tran- 
zistorv bude treba vybrat vhodny potencio¬ 


metr. Na vystupu - je-li treba - je vykonovy 
prepinač polarity. Regulaćni potenciometr 
ziskame nejlepe z puvodniho regulatoru tak, 
že misto puvodniho dratoveho odporu vloži- 
me do regulatoru dratovy, popf. uhlikovy 
odpor stejne velikosti s potrebnym odporem. 
Drahu bežce -na odporu očištime a pćvodni 
bežec ponechame. Upraveny regulator pri- 
pojime k zafizeni tfipramennym vodičem. 
Usmernovaci diody i vykonovy tranzistor 
montujeme na chladič. 


13. Do6a8nć vypnuti spotfebiče 

s. 

Mame-li spotrebič, napajeny ze zdroje' 
maleho napeti (predevšim rozhlasove priji- 
mače v aute) a chceme-li na kratkou dobu 
pferušit jeho činnost (napr. nelibi-li se nam 
program), nemusime spotrebič vypinat, po- 
stači ho jen na určity čas ,,umlčet“. (V aute 
napr. vypinani a zapinani radia odvadi pozor¬ 
nost ridiče od rizeni), Tento ukol Ize rešit 
velice vtipne. 

Na obr. 13 je zafizeni, ktere Ize zapojit 
mezi zdroj a napr. autoradio. Je-li zafizeni 
zapnuto a v „otevrenćm stavu“, dostava au- 
' toradio napajeci napeti pres T h ktery se 
otevirž pomoći 72; baze T 2 se napaji pres R *. 
Tranzistor T\ je uzavren. Nelibi-li se nam 
program a je-li nadeje, že za nekolik malo 
minut bude program lepši, zmačkneme tlačit- 
ko TI. Tim jsme nabili kondenzator vobvodu 
baze T\. Zaporne napeti na kondenzatoru 
otevre T ly ktery pfivadi zaporne napeti do 
baze 7V- T 3 se uzavfe. Napajeni spotfebiče je 
pferušeno. Kondenzator se však pomalu 
vybiji pfes Ri a R 2y za určity čas se T\ opet 
uzavfe, a napajeni autoradia se obnovuje. 
Delku pferušeni určime volbou kapacity 
kondenzatoru C a odporu R 2 . Š uvedenymi 
soućastkamilze dosahnout pferušeni pfivodu 
napajeciho napeti až aši na jednu minutu. 
Bude-li treba, umistime T 2 na chladič (po¬ 
dle odberu proudu). 



Obr. 13. Dočasne vypindni spotfebiče 


Spmače, regulatory 

14. Bezkontaktni schodišfovy spinač 

Použivane schodištove spinače (automaty) 
jsou dosti poruchovč.' Použ.iva se nekolik 
druhu spinačfl, temef všechny však maji 
elektromagnet, ktery pri zapnuti ovlada že- 
lezne jadro, mechanicky spraženć s ,,rtufovy- 
mi prasatky* k nebo jinymi spinacimi kontak- 
ty. Zpetny chod jadra (na nemž zavisi vypnuti 
svetel) je brzden kapalinovym nebo podob¬ 
nim systemem. Brzdne soustavy jsou obvyk- 
. le zavisle na teplote a nekdv vubec pfestanou 
pracovat. Nektere automat)' (schodištove 
spinače) pracuji s dvojkovy (bimetaly), jejich 
poruchovost je však zhruba stejna. 

Na obr, 14 je schodiŠt'ovy spinač, ktery 
nema pohyblive součastky, jeho poruchovost 
je tedy zmenšena na minimum. 

Obvod žarovek Ž\ až Ž 2 spina triak. 
V klidovem stavu je triak uzavfen, konden- 
zatorv nemajj naboj, součastky jsou bez 
hapčti. Zmačkneme-lt nektere z tlačitek 77 
(zapojenych paralelne), žarovky se rozsviti, 
kondenzator O] se nabije pfes diodu Di 
a odpor R } . Naboj kondenzatoru zajisti pfes 
R 2 a /? 3 napajeni ridici e!ektrody triaku 
kladnvm napetim. Triak se otevfe a udržuje 
proud žarovek i po rozpojeni kontaktu tlačit- 
ka. Odpor R# slouži k ochrane triaku, ma-li 
nektera ze žarovek zkrat. V okamžiku uvede¬ 
ni triaku do vodiveho stavu se začne nabijet 
kondenzator C 2 pfes D 2 a R 5 až R 2 . Protože 
jsou tyto odpory velike, časova konstanta 
nabijeni je dlouha, napeti na C 2 se zvetšuje 
pomalu. Dosahne-Ii napeti na C 2 po určite 
dobe zapalovaciho napeti doutnavky, dout- 
navka zapali a privede kladny impuls na ridici 
elektrodu tvristoru. Tyristor se otevfe a zkra- 
tuje napeti mezi ridici a hlavni elektrodou 
triaku. Triak bude proto v nasledujici pulpe- 
riode uzavfen. Naboj Q se vybije pfes Ri 
a tyristor a žarovkv zhasnou. Protože na C 2 
zustava napeti i po skončeni cyklu (zhašeci 
napeti doutnavky), vybije se naboj C 2 po 
vybiti C ( pfes D 2 , R 2 atyristor. Obvod je opet 
v klidovem stavu, pfipraven k novemu pra- 
covnimu cyklu. 

Čas, po ktery sviti žarovky, Ize nastavit 
odporovymi trimry Rf, a /? 7 , pfip. zmenou R$ 
nebo C 2 . 


15. Pfesny časovy spinač na delči čaay 

Časovy spinač na obr. 15 Ize nastavit pro 
doby sepnuti až asi do jedrie hodiny. Pri 
konstantni teplote okoli je schopen nastave- 
ny čas reprodukovat s pfesnosti 1 %. Pfedpo- 
kladem teto pfesnosti je (krome stale teplo- 
ty) jakost kondenzatoru C. Delka doby 
sepnuti se nastavi potenciometrem P. Pro 
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Obr. 15. Presny časovy spinač pro delši časy 


reprodukovani stejnych Časovych intervalu 1 
bude*vyhodnčjši nahradit potenciometr pre- 
pinačem s vhodnč volenymi odpory. Napaje- 
ci napeti ma byt stabilizovano. Rele Re je na 
12 V a ma jeden svazek pracovnich (rei) 
a jeden svazek klidovych (ref) kontaktu. 

Zanzeni je v klidovem stavu bez napeti'. 
Kondenzator je pfes klidove kontakty re 2 
a R 2 zcela vybit. Kratkym zmačknutim tlačit- 
ka 77 zapneme napajeci napčti, na bazi T 2 
bude kladne napeti a tranzistor se otevre. 
Tim se otevira i 7j a T 4 . Rele v kolektorovem 
obvodu T 4 pfitahne a sepne privod napajeci- 
ho napeti. Klidove kontakty re 2 rele se 
rozpoji a kondenzator C se nabiji pfes 
potenciometr P, Eh a 7V Dosahne-li napati 
na kondenzatoru určite velikosti, T 2 se uza¬ 
vre, tim se uzavfou i T 3 a T A , expozični doba 
je skončena. Kotva relč odpadne; kondenza¬ 
tor se vybije a pferuši se ph'vod napajeciho 
napati. 

16. Reguičtor malych motorku a nabijač 
baterif 

Zanzeni na obr. 16 mužeme použivat 
viceučelovč; mčže sloužit burf jako nabiječ . 
akumulatoru od 6 do 24 V, nebo k regulaci 
motorku na malč napeti. V tab. 3 jsou 
uvedeny součastky pro ružna napeti; na 
vystupu mužeme odebirat proud až asi 2 A. 
Chceme-li odebirat včtŠi proudy, je treba 
zmčnit vykonovć souČastky. 

Zarizeni jako regulator motorkft fidime 
pomoći Ra. Z napčti Zenerovy diody £>* 
odebirame Čast, pomoći niž otevirame T 2 
a Ti, ktery napaji ridici elektrodu tyristoru. ■ 
Podle velikosti časti Zenerova napeti diody 
A> se tvristor ptevira na kratši nebo delši 
dobu. Žarovka Ž slouži jako omezovač 
proudu a chrani tyristor proti pfetiženi. 

Ve funkci nabiječe akumulatoru otevirani 
a zavirani tyristoru se fidi napčtim na svor- 
kach akumulatoru. Dosahne-li napčti na 
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Obr . 16. Regulator rychlosti malych motoru 
a nabiječ 
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Tab. 3. SouČastkv regulatoru podle obr. 16 


Vstupnt 

napčtf 

(stNđavć) 

10 V 

17 V 

24 V 

■ Vystupn( 
napati 




(stejnosm^rnd) 

6 V 

12 V 

24 V 

[«1 

100 

200 

200 

fh[Q) 

330 

560 . 

1 000 


560 

1 000 

1 500 

«t[kQ] 

1 

. 1 

5 

C|,.F| 

500/15 V 

250/25 V 

250/35 V 

0\ až Da 

KY708 

KY708 

KY708 

Ds,D? 

KY701 

KY701 

KY701 

0* 

4 nebo 
5N270 
(9 V) 

7NZ70 

2x7NZ70 
v s4rii 

Ž 

6 V/15 W 

12 V/25 W 

12 V/25 W 


akumulatoru stanovene meze, tyristor se již 
otevira jen nepatme a nabijeni se prakticky 
pferuši. 

Transformator, jehož vystupni napeti je 
uvedeno v tabulce jako „vstupni napčti“ 
(stfidavć) musi byt dimenzovšn napHslušnć 
proudovć i vykonovć zatiženi. 


17. Pfeldčpčcf obvod na vštšf napčti 

j Obr. 17 pfedstavuje preklapčci obvod pro 
stfidave zapojovani dvou spotfebiču s napa- 
jecim napčtim 120 V. ZaHzeni se uvadi do 
provozu kratkym stisknutim tlačitka 77. 



Obr. 1 7. P**klapici obvod na vitši napiti 


Usmernovaci diody i tyristory zvolime podle 
druhu zatčže. Dobu spinani ufčime volbou 
odporu Ri a R 2 a kapacitou kondenzatoru C\ 
a C 2 . 


18, Blikače pro rftznč poučiti 

BlikaČe, ktere stfiđavč rozsvčcuji a žhasi- 
naji žarovku nebo žarovky, použivame ne jen 
v automobilech jako ukazatele smčru, ale 
i v nejr& 2 nčjšich pfipadech, kdy chceme, aby 
signalizace nebo indikace byla napadna, 
efektni nebo usporna. V podstatč se vždy 
jedna o zapojeni s člankem RC (odpor-kon- 
> denzator), s určitou časovou konstantou, 
v zavislosti na niž se otevira a zavira tranzis¬ 
tor, ktery spina buđ primo nebo pfes relč 
indikačni žarovku. Dćlku svitu žarovky a spi- 
naći interval proto mužeme mčnit zmčnou 
časovć konstantv RC (je zavisla i na druhu 
a* proudovćm zesileni použitych tranzis- 
torfi!). 

Na obr. 18a je blikač na male napeti. Lze 
ho napajet napr. z akumulatoru NiCd s nape¬ 
tim 2,4 V. Protože se jedna o impulsni 
provoz. vykonovy tranzistor nevyžaduje 
chladič. 

Na obr. 18b je blikač s napšjenim 6 V. 
Konstrukcc je podobna jako na obr: 18a 
s tim rozdilem, že m&zeme použit žarovku 
s včtšim pfikonem. 
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Obr . 18a,b f c t d . Blikače pro ružna poutiti 


Obr. 18c ukazuje blikač pro napajeni 6 až 
12 V. Zanzeni pracuje jako muitivibrator. 
Koncovy tranzistor napaji jednu nebo viče 
žarovek s celkovym pfikonem asi 12 W. Pfi 
použiti tranzistoru 2NU73 bude tfeba tran¬ 
zistor montovat na chladič. 

Na obr. 18d je blikač, kombinovany s foto- 
odporem. Do baze T, je zapojen fotoodpor, 
ktery ma pfi malćm ošvčtleni velky odpor; T\ 
je proto uzavfen. Baze T 2 je napajena pfes R 2 
a tranzistor je otevfen. Tim se nabije kon¬ 
denzator G jeho naboj pfes drahu emitor- 
kolektor T\ na čas uzavfe diodu Da žarovka 
zhasne. Tento dčj se opakuje. Po osvčtleni 
fotoodporu se otevfe Tu uzavfe se dioda 
a zanzeni se dostane do klidovćho stavu. 


19' Svčtelny spinač se Schmittovym 
klopnym obvodem 

Na obr. 19 je zapojeni svčtelneho spinače 
' se Schmittovym klopnym obvodem. Jedna se 
o bistabilni klopny obvod s relčovym vystu- 
pem, ktery mčžeme použit ke spinani nebo 
rozpinani nejriiznčjšich obvodu. 

Dokud nebude fotoodpor intenzivnč 
vosvetlen, napčti na bazi T\ bude kladne, 
tranzistor bude otevfen a uzavfe T 2 . Relč 
bude v klidovćm stavu. Po osvčtleni fotood- 
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Obr. 19. Svitelny spinač se Schmittovym 
kžopnym obvodem 





poru se T\ uzavre, otevfe se T 2 a rele v jeho 
kolektorovem obvodu pritahne. Obvod se 
preklopi opet po zacloneni fotoodporu. 


20. Nšhrada polarlzovanćho relć 

Stava se, že potrebujeme releovy obvod, 
ktera ma vlastnosti polarizovanćho relć, tj. 
kontakty rele maji byt buđ stale sepnuty 
nebo stale rozepnuty. Pfechod z jednoho 
stavu do druheho chceme fidit tlačitkem. 
Uvedene požadavky jsou realizovany'obvo- 
dem podle obr. 20. 
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Obr. 20. Nđhrada polarizovaneho rele 


Podle obr. 20 zustšva relćpo pripojeni na- 
pijeciho napčti v klidovćm stavu, protože 
oba tranzi$tory jsou uzavreny. Stisknutim 
tlačitka TA se privede do bćze T 2 zšpomć 
napati, tranzistor se otevre, rele pfitćhne. Zć- 
roveft je bize T\ napajena kladnym napčtim 
a Ti se ote vira. Po spuštČni tlačitka 77] bude 
bšze T 2 napšjena pfes T\. Relćovć kontakty 
budou v pracovm polože. Po stisknuti Tl 2 
se T\ uzavre ,uzavirć se i Ti a obvod je v kli¬ 
dovćm stavu. 


21. Indukčnf snimač 

Na obr. 21 je zapojeni indukčniho snima- 
če, ktery je vhodny k indikaci stavu, ochranč 
Objektu, regulaci i k mčfeni. Podstata zafize- 
ni spočiva v tom, že o hladkoii rovnou plochu 
(ktera mfiže stat nebo se pohybovat) se 
opirć snimač - kolečko, kterć je udržovano 
v konstantni polože pružinou. Prodloužena 
„opora* 4 kolečka (pfip. valce) ma na borni 
časti pfilepeny magneticky feritovy valeček, 
ktery se pri pohybu kolečka pfes nerovnosti 
viče nebo' mćnč zasouva do dutiny civky. 
Klidova poloha se nastavuje potendomet- 
rem P\ po jejim nastave ni sebemenši vychyl- 
ka magnetu mčni indukčnost dvky. Nerov¬ 
nosti na ploše A vyvolđvajt napefovć impulsy 




Obr. 21. Indukčni spinač; a) snimač , 
b) zapojeni indukčniho spinaČe 


radu nekolika milivoltu (ve vinuti civky). 
Protože civka (ktera ma asi 10 000 zavitu 
dratu o 0 0,1 mm) ma velkou impedand, 
zesilovač musi mit take velky vstupni odpor, 
proto je na jeho vstupu tranzistor MOS. 
Zesileny signal se dostava pfes Q na mono- 
stabilni obvod, ria jehož vystupu je zapojeno 
rele. Kondenzator C 4 zvčtšuje svou kapaci- 
tou časovou konstantu obvodu - prodlužuje 
dobu, po niž je sepnuto rele. Vstupni tranzis¬ 
tor je oteviran zapornymi impulsy, proto se 
mfiže stćt, že bude tfeba prohodit pfi uvćdČ- 
ni do chodu vyvody dvky (vzhledem k obr. 
21b). Kolečko v nekterych pfipadech bude 
vhodnć nahradit napf. hrotem z kuličkoveho 
pera apod. 1 


Mdreni a regulace feploty 

22. MČFenf teptoty pomoći 
detektoru PbS 

Občas se. objevi v prodeji infračerveny 
detektor PbS, ktery se pro svou citlivost na 
tepe Ine zafeni vytečnč hodi k mčfeni teploty 
- detektorem mfižeme mčrit teplotu zaficiho 
tčlesa včtši než asi 100 °C. Pfistroj ukaže 
namefenou teplotu pfimo na stupnid. 

Zapojeni je obr. 22. Pfed detektor PbS je 
tfeba umistit rotujici kotouč nebo jine zafize- 
ni (vibrator), kterć periodicky pferušuje 
zafeni, dopadajtd na detektor - tim ziskame 
stfidavy signal. Kondenzator 6 pF (MP, 
krabicovy) propouštisignal nizkćho kmitoč- 
tu na vstup tranzistoru. Podle zesilovađch 
Činitelu T’i a T 2 je signal na vystupu T^zesilen 
asi stokrat. Tranzistory 7 3 a T 4 pfedstavuji 
diferenčni zesilovač. Obvod se cejchuje od- 
porovym trimrem v bazi Ty. 
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23. Regulator teploty 

\ 

Na obr. 23 je regulator teploty, vhodny. 
k nejruznejšimu použiti. Muže udržovat kon¬ 
stantni teplotu v mistnosti, v termostatu, 
teplotu vody atd. Podle potfeby ho mužeme 


upravit pro dva rozsahy teplot: 15 az 25 °C 
nebo 30 až 200 °C. Součastky v mustku pak 
budou: 


Rozsah 

Rt 

R 

Rt 

Rz 

Ra 


[kQJ 

[kQ] 

[O] 

[Q1 

[Q] 

15 až25 °C 

1 

1 

1500 

2200 

•100 

30 až 200 °C 

1 

1 

100 

270 

100 


Transformator (stači s jadrem Ml2 nebo 
Ml7) ma kromč sifovćho vinuti dvč sekun¬ 
darni vinuti s napetim asi 14 V. Z jednoho 
napajime mfistek, z druhćho zesilovač. Na- 
pajeci napĆti pro mustek usmčrnime a vyfil- 
trujeme, zatežovaci odpor 33 kQ slouži k za- 
jištčni stalć zatčže mustku. Termistor R t si 
zvolime podle toho, k jakemu učelu budeme 
za rize ni navrhovat: jedna-li se o regulaci 
teploty v mistnosti, vyhovyje hmotovy ter¬ 
mistor s velkou setrvačnosti, pro pfesnčjši 
regulaci nebo do tekutiny použijeme per- 
ličkovy termistor, zataveny do skla. 

Zarizeni je jednoučelovć, tzn. udržuje 
konstantni teplotu pfi ochlazovani prostfedi, 
je neučinnć pfi zvyšujici se teplotč. V tomto 
pfipadč je tfeba „obratit 44 mustek tak, že 
v bode A bude bod B mustku a naopak. 

Pfi teplotč, nastavenć na požadovanou 
veli kost, je na vystupu mustku nulovć napČti, 
zesilovač je v klidovćm stavu. Pfi zvyšeni 
teploty se odpor termistoru zmenSuje, v bodč 
A bude zapornć napeti^ zesilovač neni vybu- 
zen a zustava v klidovćm stavu. Sniži-li se 
však teplota vzhledem k požadovane teplotč, 
objevi se na vystupu (bod A ) kladnć napČti 
radu nčkolika milivoltu. Toto napeti stad 
k pootevfeni tranzistoru T u ktery otevirđ T 2 . * 0 
Relć v kolektorovem obvodu T 2 pfitahne^ 
a sepne tope ni. Po dosaženi požadOvanć 
teploty se napčti na vstupu A zmenši na nulu, 
zesilovač se vrati do klidoveho stavu, rele 
odpadne a pferuši topeni. Odporovym trim¬ 
rem 470 Q v emitoru T 2 nastavime pra- 
covnf. režim relć, , 

Stejnosmčrny zesilovač je napa je n z dru- 
heho vinuti transformatoru. Po usmčrnčni 
a filtraci je napajeci napčti stabilizovano Tj 
a Zenerovou diodou. 


24. Regulator teploty 
8 operačnim zeallovaćem 

Regulator teploty na obr. 24a ma velkou 
pfesnost a stalost, pracuje bez pohyblivych 
současti a vykonovy obvod je uplnČ oddčlen 
od samotneho zarizeni. 

Vstupni čžst pristroje s operačnim zesilo- 
vačem je zapojena jako komparator, ktery 
porovnšva nastaveny ,,normšl“ se zmčnou 
od poru termistoru. Pri zvetšeni ođporu ter¬ 
mistoru pfi sniženi teploty bude na vystupu 
operačniho zesilovače signćl, ktery otevfe 71. 
Podle velikosti napčti na vystupu operačniho 
zesilovače se otevirž viče nebo mćnč i T 2 
a kondenzator Cse nabiji za kratši nebodelši 



Obr. 23. Regulđtor teploty 
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dobu. Tranzistorv Ty a ; r 4 pracuji jako 
nahradni obvod za tranzistor UJT. Nabije-li 
se kondenzator približne na velikost napaje- 
ciho napeti, dvojice tranzistoru se skokem 
otevre a naboj kondenzatoru C se pres ni 
vvbije do impulsniho transformatoru. Sekun¬ 
darni vinuti transformatoru dava napeti po¬ 
trebne k otevfeni triaku 7c, ktery napaji 
topeni. Tento pracovni režim ma tu vyhodu, 
že se triak otevira již pri nepatrnych teplot- 
nich rozdilech (na kratkou dobu a v delšich 
časovych intervalech) a tak topeni ,,pritapi“\ 
čimž se udržuje teplota vvtapeneho prostredi 
temer beze zmen. Impulsni transformator 
mfiže byt libovolnv maly transformators pre- 
vodem 1:1 až 1:5, pouze je treba, aby napeti 
na sekundarnim vinuti bylo v provozu asi 
2,5 V. Zarizeni napajime z jednoducheho 
zdroje podle obr. 24b. 

Činnost v požadovanem rozmezi teplot Ize 
nastavit odporovym trimrem a potenciomet- 
rem 10 kQ. 


25. Reguldtor teploty 
s mimorćdnou citilvosti 

Na obr. 25 je zapojeni regulatoru teplotv, 
ktery v oblasti asi od 15 do 35 °C pracuje 
s neobvčejnou presnosti; udržuje teplotu 
lažne nebo termostatu s presnosti setiny 
stupne! 

Napajeci napeti 24 V je dukladne stabili- 
zovano. Termistor je zapojen jako člen 
napetoveho deliče v relaxačnim oscilatoru, 
jehož aktivnim prvkem je tranzistor UJT. 
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(Jako nahradu UJT Ize použit zapojeni s 7' : , 
T* podle obr. 24). Sniži-li se (treba i nepatr- 
ne) teplota. ktera je nastavena potenciomet- 
rem P< odpor termistoru se zvetši a oscilator 
začne kmitat. Vystupni napeti oscilatoru je 
usmerneno a fjltrovano a ovlada koncovy 
tranzistor T ktery spina rele s odporem 
civkv asi 2 kQ. Po zapnuti ohrivaciho telesa 
se teplota opet zvyši, napeti na kondenzatoru 
C se zmenši asi o 1.5 mV, oscilace vvsadt 
a kotva rele odpadne, 

26. Termostat bez transformštoru 

4 

Termostat na obr. 26 slouzi k regulaci 
teploty od 10 do 30 °C a je vhodny k udržo- 
vani teploty v mistnosti s presnosti asi 1 °C. 
Vyhodu ma v tom, že nepotrebuje transfor¬ 
mator, napajeci napeti se ziskava z napčti 
site. To ovšem současne vyžaduje zvyšenou 
opatrnost pri manipulaci s pristrojem! 
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Obr. 26. Termostat bez transformatoru 


Sifove napeti je usmerneno diodou a vyfil- 
trovano. Na deliči v bazi T bude napeti asi 
300 V. Potenciometr deliče - jeho hridel 
mtižeme opatrit stupnid a cejchovat ji pro 
požadovany rozsah teplot - slouži k regulaci, 
čidlem je termistor. *K uvedenemu učelu 
bude vyhovovat spiše ^hmotovy termistor 
s velkou tepelnou setrvačnosti (napr. typ 
z rady NRrM2 nebo NR-F2). 

Pri sniženi jmenovite teploty se zvetši 
odpor termistoru a baze tranzistoru se stava 
kladnejši. Tranzistor se otevira, rele pritah- 
ne. Po dosaženi jmenovitč teploty se tranzis¬ 
tor vrati do klidnćho stavu. 


Obr. 25. Regulator teploty s mimoradnou 
citlivosti 


% 

8 (amai&i&lJiSlll**) ™ 


27. Termostat pro automatlckć pračky 
a bo|lery 

V automatickych pračkach, bojlerech 
apod. nepožadujeme pri udržovani teploty 
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Obr. 27. Termostat pro automaticke pračky 
a bojlery 


presnost včtši než 2 až 3 °C. Zapojeni pro 
toto použiti je na obr. 27, jeho napajeci 
napčti mfiže kolisat v rozmezi 26 až 34 V. 
Teplotu Ize regulovat od 30 do 90 °C. 
Presnost regulace je do 50 °C asi ± 1 °C, pri 
vvššich teplotach je asi đvojnasobna. Tole- 
rance ±1°C je dokonce nutna, protože pri 
menši. hysterezi by rele neustale spinalo 
a rozpinalo vykonove topeni. Jako termistor 
by k tomuto učelu vyhovoval hmotovy ter¬ 
mistor, termistor tohoto druhu se však u nas 
s tak velkym odporem nevyrabi, proto bude- 
me nuceni použit perličkovy termistor, kupr. 
15NR10, 15NR15 nebo pod. 

Na funkci zarizeni neni nic mimoradnčho, 
teplotu nastavime promennym odporem (po- 
tenciometrem) 47 kQ. Použijeme-li zarizeni 
v automatu, kde potfebujeme konstantne 
nastavit nekolik ruznych teplot (kupr. 30,60, 
90 °C), pak jednotlive rozsahy nastavime 
zvlaštnimi odporovymi trimry a potrebny 
rozsah volime prepinačem, Odpadnuti, popr. 
pritah rele nastavime odporovymi trimry 
100 Q, popr. 2,2 kQ. Knapajenistači jedno- 
duchy nestabilizovany zdroj. Rele použijeme 
vykonove, aby jeho kontakty snesly. velke 
zatizeni. 


28. Elektronlcky teplomdr 

■f 

V zapojeni podle obr. 28a nepoužijeme 
k mereni teploty jako čidlo termistor, ale 
využijeme teplotni zavislosti prechodu kre- 
mikove polovodičovć diody. Vyhoda tohoto 
rešeni spočiva v tom, že mtižeme merit 
teplotu od bodu mrazu až do bodu varu a pri 
zmenč polarity mčridla mčrit i teplotu pod 
bodem mrazu. 

Teplomer napšjime z baterie 9 V. K dosa¬ 
ženi dobre presnosti mčreni napajeci napeti 
diikladne stabilizujeme pomoći tranzistoru 
MOS. KF521 pracuje jako zdroj konštantni- 
ho proudu, napajeci napeti je stabilizovšno 
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Obr. 28. Elektroničke teplomery 




Tab. 4. 


1 

Typ 

Rok . 

Vzdalenost 

kontaktu 

[mm] 

Sepnuti kontaktu 

uhelf 0 ] 

[%1 

Fiat 500 

1969 

0,5 ± 0,03 

80 ± 3 " 

66,6' 

Fiat 850 

1970 

0,45 ± 0,03 

60 ± 2 

66,5 

Fiat 850 Coup.6 

1970 

0,5 + 0,03 

60 ± 3 

66,5 

Fiat 124 

1970 

0,4 ±0,03 

60 ± 3 

66,6 

Fiat 125 

1970 

0,45 ± 0,03 

60 ±3 

66,5 

Fiat 128 

1970 

0,4 ± 0,03 

55 ± 3 

61 

Ford 17M 

1970 

0,4 ± 0,03 

50 + 2 

55,5 

Ford 20M 

1970 

0,4 ± 0,03 

38 ± 2 

63 

Ford Escort 

1970 

0,4 ±0,03 

39 + 1 

X 65 

Moskvič 408 

1965 

0,45 ± 0,05 

50 ± 2 

55,5 

Moskvič 412 ' 

1970 

0,4 ±0,05 

50 ± 2 

55,5 

Opel Kadeti 

1970 

0,45 ± 0,03 

50 + 3 

55,5 

Opet Rekord , 

1970 

0,45 ± 0,03 

50 ± 3 

55,5 

Fiat Polski 125 

1968 

0,45 ± 0,03 

50 ±2 

55,5 

Renault R4 

1970 

0.4 ±0,03 

57 

63,5 

Renault RIO 

1970 

0,4 ± 0,03 

57 

63,5 

Renault RI2 

1970 

0,4 ± 0,03 

57 

63,5 

Renault R16 

1970 

0.4 ±0,03 

61 ± 3 

67,5 

škoda Octavia Combi 

.1970 . 

0,35 ± 0,03 

50+2 

55,5 

Škoda 1000-MĐ 

.1987 • 

0,45 ± 0,05 

55 ±2 

1 61 

Škoda 1100-MĐ 

1970 '' 

0.45 ± 0,03 

55 

61 

Škoda Š-100 

•1970 

0,45 ± 0,05 

55 ± 2 

61 

Škoda R-110 

1972 

0,45 ± 0,05 

55 ± 2 

61 

Škoda Š-110 

1971 

0,45 ± 0,05 * 

55 + 2 

61 

Trabant 601 

1970 

0,4 ±0,05 

132 ±5 

36,6 

Volga M-21 

. 1965 

0.4 ±0,03 

40 + 2 

44,5 

Volga M-24 

1971 

0,4 ± 0,03 

40 ± 2 

44,5 

Volkswagen 1300 

1970 

0.4 ±0,03 

50 ± 3 

55,5 

Volkswagen 1302 

1970 

0,4 ±0,03 

50 ± 3 

55,5 

Volkswagen 1500 

1970 

0,4 ±0,03 

50 ± 3 

. 55,5 

Volkswagen 1600T, TL 

1970 

0,4 ± 0,03 

50 ± 3 

55,5 

Wartburg 353 

1970 

0,4 ± 0,03 

132 ± 2 

36,6 

Žiguli VAZ 2101 

1971, 

0,4 ± 0,03 

55 ± 3 

61 


i Ženerovou diodou 6 V, Odpory R j, R* a R$ 
pracuji jako deliČ napčti - kompenzuji proud 
protćkajici diodou D\ a umožnuji nastavit 
nulu na meridle. Odpor Ri omezuje proud 
snimaci diody. Pri zmčnč teploty se proud. 
diody mčni a vznikly rozdilovy proud proteka 
pfes R 2 a mčfidlo. 

Diodu D\ upevnime do špičky pouzdra od 
kuličkoveho pera nebo pod. Pomoći prepina- 
Če (obr. 28b) mužeme mefit i nizke teploty 
a kontrolovat napeti baterie. Gdpor R M je 
predradny odpor k mČfeni napeti baterie. 
Ph'stroj cejchujeme pomoći presneho teplo- 
mčru. Stupnice by mela byt tćmer presne li-, 
nearni. 


Pomocnš zarizeni pro motorovš 
vozidla 

29. Poplachovć zafizeni 

Proti zlodejum a vykradačum aut se obec 
motoristš brani všelijak; Jednim z možnych 
zpusobu je hlidšni aut na dalku pomoći 
vysilače KV nebo VKV. Jeho použiti - kterć 
je vazano prislušnymi pfedpisy o vysilačich - 
bude vyhodne tam, kde v blizkosti bydlištč 
majitele vozu parkuje mnoho dalšich vozii, 
kupr. ve velkych sidlištich, vČžovych domech 
apod., nebot’ v takovim pripadČ obvykle 
zvuk poplašnćho zarizeni klasickeho typu 
majitel auta z okna napr. v desatem pod laži 
nemuže vubec identifikovat. Stavbu doporu- 
čuji jen vyspčlym amatćrum;znalym pnsluš- 
nych predpisu i vysilaci techniky. 

Princip tohoto zpusobu zabezpečeni auta 
spočiva v tom, že v autč umistime maly 
vysilaČ, ktery se uvede v Činnost otevrenim 
dveri, kapoty, zavazadlovčho prostoru apod. 
Vysilač pak začne vysilat modulovany signal. 
Prijimač v byte signšl zachyti, dešifruje 
a uvede v činnost poplašnć zarizeni. 

Abychom nemuseli stavčt prijimač, použi- 
jeme obyČejny tranzistorovy prijimač, ktery 
ma rozsah VKV, pfip. KV v pasmu lim. 
V prvnim pripadč vysilaČ muže pracovat na 
kmitočtu 72, popf. 90 až 110 MHz, ve 
druhem na 27,12 MHz (u naspouze na 27,12 
MHz, schvali-li vysilač Sprava radiokomu- 
nikaci). i 

Vysilač je velmi jednoduchy, s nepatmym 
vykonem, protože obvykle potrebujeme, aby 
mčl jen maly dosah. Zapojeni je na obr. 29a. 
Odaje civek pro ružne vysilaci kmitočty: 



Obr. 29. Poplachove zarizeni na dalku; a) 
vysilač t b) modulator , c) doplnek k prijimači 


Krystal 

0 kostnčky 

Počet 

zavitu 

0 dratu 

[MHz] 

dvky [mm] 

Li 

Ln 

[mm] 

27,12 

8 

15 

4 

0,8 

72 

8 

5 

2 

l 

90 až 110 

10 

(bez jadra) 

5 

> 1 

1 


0 

Vinuti jsou na kostfičce nad sebou, na 
spodnim konci je Li . 

Modulator na obr. 29b kmita na kmitočtu 
asi 1 kHz, pro dany učel jeho stabilita stači. 
Jako antenu lze použit obyčejnou teleskopic- 
-kou antčnu nebo antenu z autoradia. 

Pro prijem signalu použijeme komerčni 
prijimač s doplnkem podle obr. 29c. Prijimač 
je naladčn na kmitoČet vysilaČe v aute. Signal 
uslyšime z reproduktoni, komu by to však 
nestačilo, muže vyvest signšl z vystupu pro 
druhy repreduktor nebo z pHpojky pro slu- 
chatko, usmčmit ho a usmčmčnym signalem 
napajet bazi spinaciho tranzistoru. Ozve-li se 
pak vysilač, prijimač signal zachytf, demodu- 
luje a usmčrneny signal po zesileni spina relč, 
ktere sepne poplašnč zanzeni. Pochopitelne 
musi byt prijimač „po nocich“ zapnuty, neni 
však problemem napajet ho ze sitč. VysilaČ 
nezatežuje akumulator odbčrem proudu, ne¬ 
bot proud z akumulatoru se odebira pouze 
v pripade poplachu. 

30. Mčftč uhlu sepnuti kontaktu 

Mereni a nastavovani vzdalenosti kontak¬ 
tu prerušovače klasickym zpusobem nepatri 
k oblibenym zabavam motoristfi, kromč jinć-, 
ho i proto, že pfesnost včtšiny nastavovacich 
metod neni pravČ idealni. Pfitom zmčna 
vzdalenosti kontakti prerušovače ztežuje, 
nebo i znemožnuje provoz: je-li mezera vetši, 
start je nesnadny, chod motoru je nepravi- 
delny, zvčtšuje se spotfeba. Je-li mezera 


menši, kontakty se opaluji. K bezvadnć 
funkci motoru je duležite dodržet predepsa- 
nć uhly sepnuti kontaktu. Nastaveni vzdale¬ 
nosti kontaktfi je jen nđhradou nastaveni 
tčchto uhlu. Každy vyrobce udžva pfesnć; 
uhly sepnuti kontakti (tab. 4). 

Tyto uhly jsou nezšvisle na rychlosti ota- 
Čeni motoru, mČni se jen čas prubČhu. Je však 
treba upozornit na to, že nekdy mužeme 
nastavit vzdalenost kontaktu prerušovače 
absolutnČ presne, avšak pro opotrebeni vač- 
ky, ložiska apod. neđosahneme za provozu 
stanovenćho uhlu a tim prakticky nedosah- 
neme potrebnć velikosti indukovanćho na- 
pčti (pri kratkćm sepnuti kontaktd, tj. pri 
malem uhlu). 

Misto mereni vzdalenosti kontaktu pliš- 
kem je proto vhodnčjši merit uhel sepnuti 
elektronicky. Tato metoda je presna a konec- 
koncu i snadnčjši (obr. 30). Signal odebirame 
z kontaktu pžerušovače a ihned na vstupu 
pristroje odfiltrujeme vyŠŠi harmonickć. Tim 
dostavžme na bazi Ti napčti obdelnikovitćho 
prubčhu. Po dobu otevfeni kontaktu preru- 
šovače je na nčm plnč napčti akumulatoru, 
po dobu sepnuti je napčti nulovć. Pomčr 
doby dvou napeti se tedy rovnd pomčru doby 
otevreneho a zavrenčho stavu kontaktu. 
Stredni hodnota (prumČr) stejnosmemeho 
signalu (bez ohledu na rychlost otščeni moto¬ 
ru) odpovidš uhlu otevreni kontaktii, pomčr 
stredni a špičkovć hodnoty vyjadruje uhel 
rozepnuti kontaktu v procentech. 

Zapojeni pristroje je na obr. 30. Na vstupu 
je filtr, ktery ,,vyčisti“ užitečny signal od 
rfiznych rušivych zakmitu apod. Behem se- 
pnuuti kontaktu, prerušovače je tranzistor 
uzavfempfi rozpojenych kontaktech se otev- 
re. Napčti na vystupu tranzistoru Ti integru- 
jeme pomoći članku RC, 4,7 kQ a 2 pF. 
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Obr. 30. Merič uhlu sepnuti kontaktit 


Napčti na kondenzatoru C bude umerne uhlu 
sepnuti kontakti!. Toto napeti riđi otevirani 
druhčho tranzistoru v zapojeni emitorovčho 
sledovače. Vychylka meridla bude proto 
uftičma uhlu sepnuti kontaktu. Stupnice 
mčfidla je linearni, nejvhodnejŠi bude dčleni 
na 100 dilkft, tedy primo v procentech. 

Cejchovani pristroje je velmi jednoduche: 
se zkratovanym vstupem pomoći od poro vć- 
ho trimru nastavime ručku meridla na plnou 
vychylku. Pfivedeme-li na vstup kladne na¬ 
peti, ručka se ma vratit na nulu. PresnČ lze 
nastavit nulu vybčrem diod a tranzistori. 


31. Poplachovć zafr'zenf se zpožđčnfm 

Nema-li poplachovy signal určite zpoždč- 
ni, pfinaši hlidaci zarizeni tčžkosti pro maji- 
tele vozidla proto, že skryty spinač musi byt 
umistčn nČkde vnč vozidla. U poplachovčho 
zarizeni se zpoždenim muže majitel vozu 
sepnout skryty spinač, umisteny ve voze, pak 
opustit vuz a zarizeni zistava v pohotovosti. 
Když nčkdo vnikne do vozu, nčkolik vterin se 
nic nedčje, poplašnć zarizeni se uvede včin- 
nost teprve po uplynuti určite doby. 
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32. Dlgltćtnf indikator rychlosti otćčeni 
motoru u auta 

Ma-li nekdo chut' pohrat si se stavbouV 
zajimaveho pristroje, jehož zapojeni je na 
obr. 32, muže postavit unikatni otačkomčr, 
ktery misto bežnych choulostivych nebo 
malo dostupnych vhodnych meridel bude 
inđikovat barevnymi žarovkami, v jakćm 
režimu pracuje motor. Jednotlivč žarovky 
budou signalizovat Činnost motoru takto: . 
Ži - motor ma velmi malou rychlost otače- 
• ni, nelze zatežovat; 

Ž 2 - motor pracuje „pod svym optimalnim 
vykonem, zatižit ho lze jen pomerne 
malo; 

Ž 3 - motor ma optimalni rychlost otačeni, 
zatež muže byt značna; 

Ž 4 - motor je na hranici optimšlniho pra- 
covniho režimu; 

Ž$ - motor je ,,pretačen“. 

Pri konstrukci zarizeni vychazime z klasic- 
kčho zapojeni otačkomčrfi. Na jeho vstup 
(obr. 32) pripojime neuzemnčny konec pri- 
marniho vinuti zapalovaci civky. Obdčlniko- 
vite impulsy integrujeme Členem RC; na 
kondenzatoru C je stejnosmerne napeti, 
umčme rychlosti otščeni motoru. Velikost 
. tohoto napčti riđi Čtyri klopne obvody, ktere 
maji na vystupu žarovky Ži až Ž$; Ž\ je 
pripojena do obvodu tranzistoru T$ a sviti pri 
nevybuzenem klopnem obvodu. Citlivost 
jednotlivych°kIopnych obvodfi se nastavi 
odporovymi trimry 47 kQ. Citlivost jednotli- 
vych klopnych obvodu nastavime generšto- 
rem napčti pravouhlčho tvaru. Pri čtyrvalco- 
vem, čtyrtaktnim motoru bude 


kde / je kmitočet v Hz, n je rychlost otačeni 
motoru v ot/min. Kupr. pri rychlosti 3000 ot/ 
/min. bude kmitočet generatoru 100 Hz. ' 


IndikaČni žarovky umistime v autč tam, 
kde nemohou byt považovany za signalni 
svčtla, patrici k vybaveni vozidla. 


33. Intervalov&spfnače 

V ruznych piiblikacich již byla otištena 
ćela rada intervalovych spinaču, ktere jsou 
tčmčr nezbytne pri jizde autem za nepohody. 
K tčto r adč'čhci pridat dalši dva typy spinačfi, 
ktere jsou materialove nenaročne a pracuji 
naprosto spolehlivč. S uvedenymi součastka- 
mi je možnč dosahnout intervalu sepnuti asi 
do 30 až 40 vterin, což bohate stači. K regula- 
ci je možnč použit promenny odpor, jimž lze 
regulovat intervaly plynule(zavislost natoče- 
ni hridele a doby sepnuti však ne ni linearni), 
popr. lze nastavit potrebne intervaly pro- 
mennym odporem a zmčfenć odpory drahy 
potenciometru nahradit pevnymi odpory, 
ktere budeme prepinat prepinačem. Obe 
varianty jsou univerzalni, vhodne pri napaje- 
cim napeti 6 nebo 12 V, pouze u napajeni 
12 V zaradime do privodu kladnćho napaje- 
ciho napeti odpor asi 50 Q. 
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U varianty podle obr. 33a nastavime dobu. 
sepnuti relč odporovym trimrem 470 Q 
(doba asi jedna vterina). V teto variante je 
prvni tranzistor germaniovy. 

Praha varianta (na obr. 33b) použiva 
komplementarni kremikove tranzistory. 
Doba sepnuti je určena kapacitou kondenza¬ 
toru C a odporovym trimrem. Nastavenim 


Obr. 31. Poplachove zarizeni se zpoždenim 


Poplachovć zarizeni se zpoždenim je na 
obr. 31Po sepnuti spinače 5 je pristroj 
v pohotovosti. Aby se zarizeni uvedlo v čin¬ 
nost, musi se sepnout poplachovy spinač 
(tlačitko). Po jeho sepnuti se začina nabijet 
kondenzator C pres potenciometr P. Doba 
nabijeni je zavisiš na nastaveni promČnnćho 
odporu R. Když se nabije kondenzator asi na 
velikost napšjeciho napeti, tranzistor UJT 
(jeho nahradu viz obr. 24) se otevre, doda 
impuls na zapalovaci elektrodu tyristoru, 
ktery ,,spusti“ poplachovy signšl. Pri zaraže¬ 
ni blikače (obr. 18) muže byt signal preruŠo- 
van pomoći relč a vystraha bude intenziv- 
nejši. * 
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Obr . 32. Digitalni indikator rychlosti otačeni automobiloveho motoru 
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Obr . 34. Konstantni napeti u sit'oveho blesku 


delši doby sepnuti rele muže me dosahnout 
toho, že stčrač vykona dva pohyby pri kaž- 
dem sepnuti rele. 


Elektronika a foiografovćnf 

34. Konstantni napčti u sffovćho 
fotobtesku 

U elektronickych bleskfi, ktere napajime 
primo ze sitč, byvš problemem, aby se napčti 
na elektrolytickem vybojovem kondenzatoru 
nezvčtšilo nad stanovenou mez - obvyk!e 
450 až 550 V - protože hrozi jeho proraženi. 
Tento problem byva fešen pomoći omezova- 
ciho odporu, paralelne pripojenčho ke*kon- 
denzatoru, varistorem, pomoći rele apod. 

Zafizeni na obr. 34 použiva jine rešeni 
uvedenćho problćmu a udržuje nastavene 
napčti s pfesnosti l až 2 V, proto se hodi i pro 
jina zafizeni. 

Vybojkovy kondenzator nabijime obvyk- 
lym zpusobem napetim ze zdvojovače. Roz- 
dil proti klasickćmu zdvojovači je v tom, že 
jedna dioda je nahrazena tyristorem. Na jeho . 
ridici elektrodu pfivadime oteviraci napeti 
jen do tč doby, dokud se napčti na nabijenčm 
kondenzatoru nezvčtši na stanovenou mez. 
Potom již tyristor nevede a napčti na kon¬ 
denzatoru se dšle nezvčtšuje. 

Tyristor se otevira signale m relaxačniho 
oscilatoru, ktery je synchronizovan sifovym 
napčtim. Oscilđtbr je konstruovčn pomoći 
tranzistoru UJT, popf. jeho nčhradou (T 3 
a T 4 ). Oscilator je pfi kladne pulvlne napajen 
Zenerovym napetim, pri zaporne je bez 
napčti. Dioda Đj snižuje ztratu Ih na polovi¬ 
nu, nahradime-li Ih odporem na zatiženi 10 
až 12 W, pak mOžeme diodu vynechat. 

Impulsy relaxačniho oscilatoru privadime 
na fidici elektrodu tyristoru pres maly oddČ- 
lovaci transformator; D 4 ,,urezava“ jejich 
zčpornč špičky. Diody £>i a D 2 chrani obvod 
k otevirani tyristoru pred cizimi signaly. 

Napčti na Q pusobi spad napeti na odpo- 
rovčm trimru P. Toto napčti se obje vi i na /?$. 
Když toto napčti dosđhne napeti Zenerovy 
diody, otevtra se T 2 a zkratuje se C 2 , oscilace 
se pferuši. ZmenŠi-li se napčti na Ci, T 2 se 
užavfe a oscilator opčt bude pracovat. 

Transformator miže byt navinut ve ferito- 
vem hrničkuo0 18 mmnebomenšim, L\ ma 
100 a Li 50 zavitu dratu o 0*0,1 mm. 
Začatky jednotlivych vinuti transformatoru 
jsou označeny tečkou, polaritu je treba 
dodržet. 


35. M&teni intonzlty elektronicttćho 
, blesku 

Ke srovnani dvou nebo viče blesku, prip. 
ke kontrole staršiho blesku, zda se nemčni 
jfeho vlastnosti, slouži jednoduchy pfistroj na 
obr. 35. 


I když pristroj miže sloužit jen jako 
pomoćne zafizeni, muže ušetfit pracne 
zkouŠky pomoći zkušebnich snimku. Fotood-' 
por - jsou vhodnč všechny typyi kterć jsou 
u nas k dostani - pri nčhlćm osvčtleni zmenši 
svfij odpor a do baze tranzistoru poteče určity 
proud. Tranzistor se otevre, nabije se kon¬ 
denzator C 2 a mčfidlo ukaže určitou vychyl- 
ku. Srovnanim s nejakvm normalem muže me 
zhotovit tabulku nebo pfimo stupnici osvito- 
vych čisel, a tak zjistit intenzitu zkoušenćho 
blesku. 
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Obr. 35. Merič intenzity blesku 


' Pristroj nulujeme tlačitkem. Pomoći P\ 
(pfi bčžnčm osvčtleni) nastavime na mčridle 
nulu, P 2 slouži k linearizovani odporu foto- 
odporu, Py k nastave ni mčridla (mfižeme ho 
nahradit pfepinačem s pevnymi odpory. Po- 
mčr odporč by mohl byt 1:1, 4:2 atd.). 
K dosaženi co nejvetši pfesnosti pfistroje je 
napajeci napčti stabilizovano. 

36. Ezpozimetr 

Na obr. 36 je jednoduchy expozimetr, 
vhodny pfedevšim k použiti pfi zvčtšovčni; 
ocejchovanć mčfidlo lze však použit i k mč- 
feni intenzity osvčtleni i v jinych podmin- 
kach. . 

Potenciometrem P 2 na mefidle nastavime 
nulu pfi zatemnčnćm fotoodporu, P\ slouži 
k nastavem citlivosti. Tranzistory protčka 
ur£ity proud i pfi zatemnenčm fotoodporu, 
tento proud však neprotćka mčfidlem. Zmč- 
ni-li se proud tekouci Ti (vlivem osvčtleni 
fotoodporu), začina protekat proud i mčrid- 



Obr. 36. Expozimetr 


lem, protože byla porušena rovnovčha must- 
kovčho zapojeni. Mčfidlo cejchujeme srov- 
nanim s jinym expozimetrem nebo zkusmo. 
Pro praci v temnč komore, nebo i všude 
jinde, kde bude velmi slabč osvčtleni, bude 
nejvyhodnčjši použivat ' fotoodpor 
WK 650 60 nebo 650 61. 


37. lnferv&lovy spinaČ pro fotografick6 
u6oty s Infegrovan^mi obvody 

Mnoho fotografii i filmovych zabČru se 
stalo zajimavymi tim, že še jimi snimanč 
pomalč deje urychlily - dosud nepozorovanć 
pohyby se staly viditelnymi, mam, na mysli 
kupf. rozvinuti kvčtu, lihnuti motyla, doslova 
vzato i rčst travy apod. 

Nebudu vysvčt!ovat podrobnČ, jak se tyto 
snimky dčlaji (fotograficky nebo filmovaci 
pfistroj se postavi -na stativ a jednotlivć 
zčbčry se snimaji v určitych intervalech, 
pohybujicich se od nČkolika vtefin až do 
nčkolika hodin). K podobnim zaberum se 
použivaji pfedevšim filmovaci pfistroje; vel¬ 
mi zajtmavy serišl snimku tohoto đruhu lze 
však poridit i fotografickym aparatem, ktery 
ma motorovy pohon. Aparat pritom muže 
' byt spfažen s osvčtlenim (elektronicky blesk, 
osvčtlovad žarovky) a mčže sloužit i k hlida- 
ni určiteho prostoru a v určitych intervalech 
porizovat kontrolni snimky atd. Použiti pfi¬ 
stroje konstruovaneho pro vyše uvedenou 
činnost je velmi rfiznorodć a mnohostrannč. 

Naš pfistroj na obr. 37 je schopen pomoći 
multivibratoru a dčliče kmitočtu s integrova- 
^ nym obvodem fidit tyristor, ktery v určitych 
časovych intervalech spina vybavovad mag- 
netickou spoušf. Po uplynuti nekolika vtefin 
uzavčrku opčt zavre. Intervaly mezi jednotli- 
vymi zabčry mčžeme nastavit takto: bez 
použiti IO lze často regulovat plynule asi od 2 
až 3 sekund pomoći potenciometru P x asi do 
dvou minut. Použijeme-li integrovanč obvo- 
dy TESLA MH7490, tj. desttkovć Čitače, pak 
lze Časy v uvedenčm rozmezi dčlit deseti 
nebo stem, a tak maximdlni dobu, nastave- 
nou multivibratorem, prodloužit až stokrčt, 
tj. na 200 minut = 3 hodiny 20 minut. 
Použijeme-li tri MH7490, lze intervaly pro¬ 
dloužit ještč desetkrat, tj. na 33 hodin 20. 
minut. 

Na obr. 37a je zdroj pro cely pfistroj. Pro 
transformator staČi jadro napf. M20 nebo 
podobnč. Napčti vinuti L Xt stejnč jako diodu 
Z>i až Đ 4 bude treba zvolit podle toho, o jaky 
typ vybavovače se bude jednat (jakć napčti 
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Obr. 37. Intervalovy spinač s integrovanymi obvody; a) zdroj. b) elektronička čast 


a proud potrebujeme k sepnuti). Totež plati 
o tyristoru, ktery spina vybavovaČ. Napeti z 
vinuti Li se usmerni, vyhladi a z odbočky.7 se 
napaji multivibrator, z o'đbočky 2 integrova- 
ne obvody a z odbočky 3 koncovy stupen 
pristroje. 

Na obr. 37b je elektronička čast zanzeni. 
KmitoČet multivibratoru mužeme nastavovat 
vširokychmezichpotenciometrem ^.Časo¬ 
va konstanta prvkfi P u Ci určuje kmitočet. 
Aby byl kmitočet konstantni, C x nemuže byt 
elektrolyticky, ale krabicovy kondenzator 
MP! Vystup multivibratoru vedeme na tripo- 
lohovy prepinač Pr. V polože I signal pfivadi- 
me primo na koncovy stupen, v polože H je 
signal dčlen deseti a v polože /// stem. 

Koncovy stupen je astabilni multivibrator, 
ktery spouštime zapornymi impulsy. Konco- 
vy tranzistor po svćm otevreni vyšle kladny 
impuls na ridici elektrodu tyristoru, ktery se 
otevre a spina elektromagneticky vybavovač. 
Delku prodlevy (tj. sepnuti) určuje Ci . Po. 
uzavreni koncoveho tranzistoru se tyristor 
uzavre (je napajen tepavym napčtim). 

Po zapnuti ph'stroje by se integrovane 
obvody nastavily do neurČitćho stavu, proto 
je jako starter použito tlačitko 77. Jeho 
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Obr. 38. Synchronizace elektrickeho 
blesku 


zmačknutim Čitač vynulujeme, čimž se začina 
odpočitavat nastaveny Čas. Potenciometr P\ 
mužeme kalibrovat a tak nasobit (pomčrnč 
velnii pfesnČ) nastaveny kratky čas deseti 
a stem. 


38. Synchronizace elektrontckćho 
blesku 

Osvetleni jednim nebo nčkolikasamostat- 
nymi blesky, nzenć svčtlem ridiciho blesku, 
dava mnohem lepši vysledky, než osvetleni 
jedinym bleskem - obdobnč, jako u klasickć- 
ho ateličrovčho^osvetleni s nčkolika žarovka- 
mi. Jednoduchy pripravek na obr. 38a je 
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■ Obr. 39. Stroboskop 


maly a mfižeme ho pfipojit ke každčmu 
elektronickemu blesku. Než ho pripojime 
k blesku, musime se pfesvedčit, je-li kladne 
napčti na stredovenr kontaktu synchronni 
zastrčky blesku (jak to obvykle byva),nebo 
opačnč, na plašti zastrčky. Vdruhempnpade 
musime polaritu privodu zamenit. Gelč zan¬ 
zeni se i s baterii vejde do male krabičky. 
Fotodioda vlivem intenzivniho zablesku ridU 
ctho blesku dava do baze tranzistoru proudo- 
vy impuls pres kondenzator C. Tento kon¬ 
denzator zabranuje tomu, aby se pri libovol- 
nč šilnćm stalem osvčtleni tranzistor otevrel. 
Otevre-li se tranzistor, impuls z jeho kolek¬ 
toru otevira tyristor, ktery zkratuje syn- 
chronni kontakt blesku. Pracovni režim a ci- 
tlivost zafizeni nastavime odporovymi tri- 
mry. Pomoći žarovky Ž a tlačitka TI kon¬ 
trolu jeme stav baterie. 

Dalši variantou obvodu pro synchronizaci 
blesku je zapojeni na obr. 38b. Jde o schema 
tovarniho vyrobku z USA, ktery se prodava 
pod nazvem Micro Slave a podle udaje 
vyrobce je citlivy na zablesk až do 50 m. 
Cena je 15 dolarfi. Ćela konstrukće ve formč 
pulkotouče asi 25 x 10 x 20 mm jezalitado 
pruhledne pryskyfice. 

Na vstupu jsou tri kremikove fotodiody 
(solarni članky) v sčrii. Osvetli-li se,vznikne 
ha nich napeti; kterć - jako v predešlem 
pripade -prochšzi kondenzatore m. U tohoto 
zapojeni je impuls natoHk intenzivni, že je 
schopen i bez zesileni otevrit tyristor, ktery 
zkratuje synchronni kontakt blesku. V origi¬ 
nalu je použit tyristor General Electric 
C106B3 v plastickem pouzdru na 300 V, 
4 A. K uvedeni do vodivćho stavu potrebuje 
0,8 V/200 pA. 


39. Stroboskop 

Nekdy je vyhodnčjši použit ke svčtelne 
indikaci stroboskop, než konstantnČ svitici 
žarovku - svČtelna indikace je pak vyraznčj- 



Obvod k synchronizaci blesku 










ši. Stroboskop na obr. 39 muže sloužit 
k nejruznejšim učelum, jeho kmitočet Ize 
fidit potenciometrem P asi od jednoho do 
deseti Hz. 

Napeti 220 V z oddelovačiho transforma¬ 
toru usmernime a na kondenzatoru C\ dosta- 
neme napeti asi 300 až 320 V. Proto musime 
použit vybojku buđ tyčinkovou z NĐR, ktera 
ma provozni napeti již od 250 V, nebo 
sovetskou IFK120. Vykon zableskubude jen 
nepatrny, asi 0,5 Ws, pri trvalem provozu 
s kmitočtem 10 Hz bude ztratovy vykon asi 
5 W. Pfes regulačni promenny odpor R x 
a odpor R 2 se nabiji kondenzator C 2 . Dosah- 
ne-li napeti na kondenzatoru zapalneho na¬ 
peti doutnavky, tyristor se otevre a naboj C 2 
se vybije pfes primarni vinuti zapalovaciho 
transformatoru. Vybojka dostane zapalovaci 
impuls a naboj C x se vybije. Zapalovaci 
transformator ma jako primarni vinuti P5 ža- 
vitu dratu o 0 0,3 mm, sekundarni vinuti 
ma asi 1000 zavitu dratu o 0 0,08 až 0,1 mm 
na feritove tyčince nebo ve feritovem hrnič- 
kovem jadru. 


40. Zvukovš indikace jašu 

Na obr. 40 je pfistroj, ktery Ize vestavet do 
pouzdra vetši tužky; pfistroj indikuje intenzi- 
tu svetla zmenou zvuku. Čim jasnejši bude 
svitici pfedmet, tim vyšši bude ton indikato¬ 
ru. Indikator Ize použit k ruznym učelum, 
napf. k indikaci jašu obrazovkv, svetelne 
stopy osciloskopu, luminiscenčni diody, ža- 
rovek, elektronek, intenzity osvetleni apod. 



Obr. 40. Zvukova indikace jašu 


Jedna se'o oscilator, u nehož osvetleny 
fotoodpor s kondenzatorem pfedstavuji čla- 
nek RC , určujici kmitočet oscilatoru. Napa- 
jeci napeti Ize ziskat ze dvou knoflikovyćh 
članku NiCd. Sluchatko muže byt libovolne, 
štaci pripadne i ma!y reproduktor. Fotood¬ 
por muže byt libovolny. 


41. Vyvolšvaci hodlny se zvukovou 
indikaci 

Pfi vyvolavani filmu, barevnych papiru 
v riiznych laznich apod. obvyk!e použivanie 
mechanicke signalni hodiny, ktere po uply- 
nuti stanovene doby davaji zvukovy signal. 
Hodiny je tfeba natahovat, proto je vyhod- 
nejši zhotovit si signalni elektroničke hodiny. 


Chceme-li, aby byly hodiny jednoduche 
a pfesne, je tfeba vystačit s maximalnim 
časem 5 až 7 minut - tento čas'(krome' 
vvvolavani nekterych filmu) zcela štaci. Po- 
tfebny Čas volime promennym odporem (po¬ 
tenciometrem, obr. 41), vyhodnejši a pfes- 
nčjši bude však použit misto potenciometru 
prepinač s pevnymi odpory. 

Mefeni času začina pfepnutim pfepinače 
Pr do polohy /. Pfes R a R x se nabiji 
kondenzator C\. Když (po určite dobe) do- 
sahne napeti na kondenzatoru pfibližne na¬ 
peti zdroje, otevfe se T x , ktery otevira T 2 . 
Pfes T 2 je napajen jednoduchy multivibrator, 
ktery začina kmitat a z reprodiiktoru se ozve 
tćnovy signal. Pfepnutim pfepinače do polo- 
hy II pferušime signal, zaroven se vybije 
i naboj C x - obvod je v klidovem stavu. Misto 
multivibratoru mužeme do kolektoroveho 
obvodu zapojit rele, jehož kontakty mohou 
špinat ružne signalizačni pristroje. Transfor¬ 
mator na obr. 41 muže byt libovoIny vystupni 
transformator z tranzistorovelio prijimače. 
Zdroj napajeciho napeti muže byt jednodu- 
chy, avšak musi byt stabilizovany. 


42. Současnć odpšleni druhe vybojky 
elektronickćho blesku 

V ruznych navodech bvlo již uverejneno 
nekolik zapojeni, jak odpalit najednou dve 
nebo viče vybojek u jednoho blesku - tato 
zapojeni mela však ružne nectnosti a nektera 
se v praxi nedala realizovat. 

Zapojeni na obr. 42 feši problem ponekud 
jinak. Druha vybojka ma samostatnou zapa¬ 
lovaci civku a zapalovaci kondenzator, ktery 
vybijime pomoći tyristoru. Zapalovaci im¬ 
puls k otevreni tyristoru pfivadime z prvni 
vybojky. Do pfivodu k zaporne elektrode 
zafadime odpor asi 0,2 Q z tlustšiho dratu. 
Pfi odpaleni vybojky proteka zpočatku timto 
odporem proud radu desitek i stovek amper. 
Na odporu vznikne spad napeti, ktery je sice 
velmi maly, ale stači k otevreni tyristoru a tim 
odpaleni druhe vybojky. Odpaleni druhe 
vybojky se zpožđuje o nekolik mikrosekund; 
tak male zpoždeni neni tfeba brat v uvahu. 

Misto odporu R Ize použit nekolik zavitu 
dratu Cu o 0 1 mm na feritovem jadru. 

Mčfeni, indikace, Nzeni 

V- 

43. Nčkollk nšhradnich zapojeni *. 

Zenerovych diod 

Je velmi obtižne sehnat Zenerovu diodu, 
ktera stabilizuje napeti menši než 5 V. Dale 
uvedenymi zapojenimi Ize nejen stabilizovat 
napeti již od 1,2 V, ale i volit stabilizovane^ 
napeti v širokem rozsahu a mohou sloužit 
i pro vykonove.použiti. 


Obr. 41. Hodiny pro , Obr. 42. Odpaleni 
vyvolavam filmu se druhe vybojky 
zvukovou indikaci u blesku 



b ) 

8NZF0 1 KY701 



c ) 


Obr. 43. Nahrady Zenerovjch diod 

\ 

Na obr. 43a je obecne zapojeni. Použije- 
me-li na miste Tj vykonovy tranzistor, dosta- 
neme nahradu vykonove Zenerovy diody. 
Napeti na vvstupu určime ze vztahu 

t/,-0,5 ( l; -g) 

Dalši varianta nahradniho obvodu za Ze- 
nerovou diodou (s komplementarnimi kre- 
mikovymi tranzistory) je na obr. 43b. Vybe- 
rem tranzistoru respektujeme požadovany. 
ztratovy vykon, obvod stabilizuje napeti již 
od 1 V. Vystupni napeti bude 

Vi ~^nr 

Obr. 43c muže sloužit i jako navod ke 
konstrukci jednoducheho ^stabilizovaneho 
zdroje od 1,2 do 18 V, Pri použiti vykono- 
vych tranzistoru Ize odebirat i relativne velke 
proudy. Tranzistory jsou v Darlingtonove 
zapojeni, dioda D zapojena v zavernem 
smeru ,,simuluje“ propustnou čast char'akte- 
ristiky Zenerovy diody. Pfi vykonovem pou¬ 
žiti musi byt T x zvolen podle požadovane 
kolektorove ztraty, pripadne ho bude tfeba 
opatfit chladičem. Stupnici pod knoflikem 
potenciometru Ize ocejchovat podle potfeby 
pro \ 7 stupn 1 napeti l,2“až 18 V. 


44. Určenf tepu 

Na obr. 44a je zapojeni pfistroje, jimž Ize 
určit počet tepfi. Počet tepu se registruje 
počitacim rele. Doplnime-li zafizeničasovym 
spinačem, u nčhož bude možno nastavit čas 
(napf. 1 min.), dostaneme pfimo počet tepu 
za zvolenou dobu. 
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ciny objemu plynu v ovzduši mčni polovodič 
svfij ođpor o 5 %. Indikator se ohriva prou- 
dem asi 500 mA pri 1,5 V. Vyrabeji se ve 
forme valečku o 0 16 -až 18 mm, vyška je 
približne stejna, vyvody jsou ve forme Čtyr 
kolikfi, vrchni čšst je prikryta jemnou kovo- 
vou stt’kou. Jejich cena se v USA pohybuje ' 
kolem šesti dolaru, v NSR kolem dvacetipeti 
marek. 

Zapojeni s indikatorem je na obr. 45. 
Transformator se sekundarnim napetim 
2 x 6,3 V napaji zarizeni. Sražeci odpor 4 Q 
siouži k uprave napajeciho napeti. Klidovy 
stav se nastavi potenciometrem P, ručka 
meridla odporovym trimrem R. Pri zmenč 
vystupniho napČti se vybuđi jednoduchy 
* tranzistorovy zesitovač, ktery privede zapa- 
lovaci impuls na tyristor, ktery spina rele 
nebo poplašny 2 vonek apod. 


Obr: 44. Čitač tepu 


46. Indlkštor stavu log. 0 a tog. 1 
s integrovanym obvodem 


Snimač tepu je fotoelektricky (fotoodpor 
umistime bud na konci; nektereho prstu,nebo 
na ušnirn laloku.. Prst nebo usni lalok z druhe 
strany prosvitime: miniaturni; žarov.kou, na- 
pajenou stejnosmernym napetim., Pripravek 
umistime: do. krytu, aby fotoodpor reagovaf 
jen na svetio žarovky - obr. 44b). 

Srdečni tepy se projevuji na- prosvićenych. 
mištech periodickymi: „ylnami“ krve, ktere 
pravidelne zatemnuji fotoodpor^Tytozmčny 
se objevina emitoruTi, jako.impuIsy, kterč se. 
zesiluji zesilovačem s Ti a T y .. Pfes emitorovy 
sledovač T A privadime zesilene impulšy' na' 
Schmittuv klopny obvod' s; Ti a T^a spočita- 
dm. rele na vjstupu. Pfistroji nenii naročny ; na 
material,. krome % a; T 6 vystačime i s germa- 
niovymi. tranzistory. Fotoodpor ma. citlive 
reagovat na malou zmenu osvetleni. K napa- 
jeni použijeme dve plochč baterie v serii, 
k napa je ni žarovky je vyhodne použit zvlašt- 
ni baterii. 


o 

detektor 2xKC50? KTSOT 



Pracujeme-Ii s logickymi integrovanymi 
obvodv, potrebujeme zjištovat stav na vstu- 
pech nebo vystupech jeđnotlivych bradeI. 
Tuto kontrolu Ize sice obvykte zvladnout 
i voltmetrem, ktery pfimo ukaze napeti na 
đanem miste, pro vyššt kmitoćty tato metoda 
neni však již spolehliva. K rvchle 'indikaci 
stavu je vhođna jeđnoducha zkoušečka, kte- 
rš svitem jedne z^dvou žarovek ukaže lo¬ 
gički stav na zkoušenem miste. 



CM 10 - ma vlastnosti jako predešly in¬ 
dikator, velmi dobre indikuje t plyn CO; 

CL 10 - tento typ je nejcitlivčjšim indi¬ 
katorem i pro CO. 

Detefctory jsou polovodiče s vođivosti 
typu n na bazi đioxidu činu a jsou ohrivanv 
platinovym đratem. Za pfitomnosti plynu se 
energie elektronu meni a tim se mčm i ođpor 
polovodiče. Kupf. pri; pfitomnosti jedne tisi- 

> 

Obr. 46. Indikator 
stavu tog. I a log. 0 


Obr ;' 45. Indikator 
plynu 


45. Indikator plynu 

O nebezpečt unikajtciho plynu a o našled- 
cich tohoto jevu vi každy dost - nehody 
tohoto đruhu s tragićkym koncem jsou. na 
đennim pofadku. V poslednich: letech byl! 
vyvinut polovodičovy prvek,, ktery je mimo- 
radne citlivj' na sebemenšf stopu plynu v ovz¬ 
duši a v jednoduchem zapojeni oznamuje 
nebezpeči davno pred tim, než se muže,, ,neco 
stat u . Tyto polovodiče vyrabČji a prođavaji 
ružne firmy v zahraniči v nejriznejšfch pro- 
vedemch. Kupr. Metronix v Holandsku.vyra- 
bi tyto typy: 

H 10 - velmi dtlivy na všediny vybuŠne 
p)yny, ale ma malou stabilitu;. 

BM 10 ^ pončkud mćne citlivy, ale ma 
dobrou stabilitu. Vyhovuje pro všechny hor- 
lave plyny; 

BL 10 ^ ma dobrou stabilitu, vyhovuje 
pro pfesna raerici zafizeni; 
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Jeđnoducha zkoušečka - indikator logickych uro vni 
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Zkoušečka logickych obvodu - hornipanel a vnitrni usporadđni 


Obr. 47. Zkoušečka 
integrovanych obvo¬ 
du TTL 



Na obr. 46a je zapojeni zkoušečky. Je-!i na 
vstupu log. 0, na vystupu 5MH7400se objevi 
kladne napeti a pomoći T x se rozsviti ža- 
rovka Z 1( ktera ječervena. Vystup Svšakblo- 
kuje //a tranzistor T 2 zustava v uzavrenem 
stavu. Privedeme-li na vstup signal log. 1, na 
vystupu 8 bude uroven log. 0, ktera nestači 
otevrit 7).Navyvodu //bude všaklog. l,tim 
se otevre T 2 a rozsviti se zelena žarovka Ž 2 . 

Cely pristroj je na male destičce s ploŠnvmi 
spoji, kterou zasuneme do krabice zplasticke 
hmoty (kupr. od filmu) o 0 asi 20 mm, vstup 
je vyveden ve forme hrotu. Pristroj Ize 
napajet z knoflikovych članku NiCd nebo 
z ploche baterie. Žarovky jsou miniaturni na 
6 V a jsou obarvenv hustym roztokem žela- 
tiny nebo pruhlednou barvou Texba. 

Ponekud jine zapojeni je na obr. 46b. 
Logičke urovne log. 0 a log. 1 jsou indikova- 
ny luminiscenčnimi diodami, pristroj se na- 
paji ze dvou knoflikovych (NiCd) nebo 
tužkovych članku. Neni-li na vstupu žadne 
napeti, diody zustavaji tmave. Uroven log, 0 
se indikuje, je-li na vstupu postroje napeti 
0,35 až 2,5 V; log. 1 se indikuje, je-li na 
vstupu napeti vetši než 4 2,5 V. Tvar a kon- 
strukce indikatoru mohou byt podobne pred- 
chozimu postroji. 

47. Zkoušečka logickych obvodu TTL 

V amaterskych (i profesionalnich) pod- 
minkach je žadouci, abychom si pri konstruk- 
ci postroju ušetrili trampoty s hledanim 
vadnych součastek v konstruovanych pristro- 
jich. Proto je vhodne zkoušet součastky pred 
montaži. Tuto zasadu bychom meli dodržo- 
vat i pri použivani obvodii TTL (u linearnich 
IO Ize tuto zasadu realizovat nesnadno), 
protože jednoducha zkoušečka nejčasteji 
použivanych hradel NAND, pop. i klopnych 
obvodu a deliček je dosti jednoducha. 

Co vlastnč zkoušime? Podle pravdivostni 
tabulky zkoumame vystupni signal jednotli- 
vych hradel, privedeme-li na jejich vstupy 
signal log. 0 nebo log. 1. Obdobne Ize zkoušet 
i jine obvody (ne však všechny). Stav vystupu 
je indikovan buđ žarovkou, nebo meridlem. 

Zapojeni zkouŠečky je na obr, 47. Na 
destičku s p!ošnymi spoji pfipajime objimku 
pro obvod TTL (14 nebo 16 vyvodu), každy 
vyvod prodloužime a ukončime miniaturni, 
nebo, nemame-li miniaturni, obyčejnouzdir- 
kou. Zdifky očislujeme podle čislovani vyvo¬ 
du IO pri pohledu shora. K'napajeni IO 
použijeme dve ruznobarevnć svorky. Merid- 
jo použijeme se zakladnim rozsahem asi 200 
až 500 \iA s predradnym odporem /? M , aby 
konečna vychylka ručky byla 5 V. Pripravi- 
me si alespon deset kratkych, asi 15 cm 
dlouhych ruznobarevnych izolovanych oheb- 
nych vodiču s bananky na obou koncich; ty 
budeme'potrebovat k propojovani vyvodu 
IO. * 

Na společnou desku nebo na dve oddčlenć 
destičky s p!ošnymi spoji pripajime dva 
jednoduche zesilovače. Prvni z nich,/, obr. 
47, slouži k tomu, aby po pripojeni vystupu 
nektereho hradla s log. 1 signal zesilil a roz- 
svitil žarovku. Jeho vstup je označen V. 
Druhy zesilovač - //-se vstupem Xa vystu- 
pem Y mčžeme použit pro funkčni zkousky 
ihimo pristroj. Stav vstupu nebo vystupu IO 
zjišfujeme i voltmetrem, ktery spojime s pri- 
slušnym vystupem pomoći zdirky Z. Urovnč 
log. 0 a log. 1 nastavime potenciometrem/', 
signal odebirame ze zdirek B x a B 2 . Napajeci 
napeti IO privedeme ze zdifek A (kladne) 
a C. Meridlo Ize prepinat, v polože / prepina- 
če slouži jako miliampermetr. s rozsahem 
0,1 A, odpor bočniku zavisi na rozsahu mč- 
ridla, v polože 2 pracuje mčridlo jako 
voltmetr. 

Metodu zkoušeni nebudu popisovat, jde- 
predevšim o to, aby jednotliva hradla praco- 
vala podle pravdivostni tabui ky, K napa je ni 
použijeme externi zdroj, postači i jedna 
plocha baterie. 


48. Indikštor elektrlckšho pole 
(statlckšho nšboje) 

Je mnoho pracovišf, na nichž je hromadeni 
statickych naboju nežadouci nebo i nebez- 
pečne. Dokonce ani v automobilech neni 
statička elektrina vitanym hostem. S jednim 
tranzistorem rizenym polem (FET) Ize sesta- 
vit jednoduche indikatory, ktere opticky 
signalizuji již'nepatrny staticky naboj nebo 
jeho pole. Indikator je tak citlivy, že již 
z nekolika metru signalizuje naboj, ktery 


vznika kupr. pohlazenim vlasu rukou, z velke 
vzdđlenosti oznamuje bližici se bourku apod. 

Na obr. 48a je velmi jednoduchy indikator 
s tranzistorem MOSFET. Vlivem elektricke- 
ho pole, jehož vzorek privadime na fidici 
elektrodu, se meni proud mezi emitorem 
a kolektorem; proud je ovšem treba pred 
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Obr. 48, Indikatory statickeho elektrickeho 
pole 


merenim vykompenzov'at odporovym 
trimrem. 

Na obr. 48b je citlivejši zanzeni, indikace 
je svetelna. Misto žarovky mužeme podle 
obr. 48c zapojit rele, jimž Ize špinat iibovolne 
zanzeni. ,,Snimačem“ naboje je lOaž’30 cm 
dlouhy izolovany drat. Doutnavka prehrani 
MOSFET pred vysokym napetim. 

49. Elektronički stopky 

Elektroničke mereni času ma^velmi široke 
pole pusobnosti a uspešnč nahrazuje a vytla- 
čuje klasickč stopkv. Ve spojeni s časovym 
spinačem jsou možriosti použiti elektronič¬ 
kih stopek ješte znasobeny. 

Zanzeni na obr. 49 dava vterinove impul- 
sy, kterć zaznamenava počitaci rele Re. Je 
nevyhodou, že bežne počitaci rele ma de- 
kadicky system, a neumi proto počitat vte- 
riny, minuty a hodiny. Jsou však i takova re¬ 
le, ktera poČitaji časove udaje, ta se však 
daji sehnat pouze. velmi zridka a velmi ne- 
snadno. 


Pristroj se spoušti zmačknutim tlačitka 77]. 
Civka relć Re pritahne kotvu a tim je zanzeni 
napajeno pres kontakty re\. Pristroj se vypina 
zmačknutim rozpinaciho tlačitka Th. , 
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Multivibrator s tranzistorv T\ a Ti nastavi- 
me pomoći odporoveho trimru R tak, aby 
časova konstanta byla jedna vterina. Tenelna , 
kompenzace obvodu je zabezpečena termis- 
torem. 

Impulsv z multivibratoru se vedou pres 
kontakty rez na 7^, jsou zesilenv a tranzistor 
T 4 po vterinach spina počitaci rele. Použije- 
me-li rele s dalšimi pomocnymi kontakty, 
mužeme napajet i kontrolni žarovku, ktera 
opticky signalizuje, že je zanzeni v ehodu. 


50. Multfvibritor pro dlouhi časy 

Pomoći dvou polem rizenych tranzistoru 
mužeme sestavit multivibrator, ktery bude 
mit kmitočet až 0,02 Hz nebo ješte nižši. 
Zapojeni podle obr. 50 se v podstate neliši od 
klasickeho zapojeni multivibratoru, zvlašt- 

2xKF521 



Obr. 50. Multivibrator pro dlouhe časy 


nost je v tom, že misto obvyklych tranzistoru 
použijeme FET nebo MOSFET, jejichž ridici 
elektroda je pripojena k zemi pres velky 
odpor. Kondenzator se vybiji i nabiji velmi 
* pomalu - tak dosahneme velmi nizkeho 
kmitočtu preklapeni. Oba ‘ kondenzatory 
. musi byt kvalitni MP nebo pod., elektrolytic- 
ke kondenzatory v tomto zapojeni nejsou 
vhodne. 


51. Zkušebni nf a vf generator 

Maly zkušebni generator, ktery dava sig¬ 
nal jak nizkofrekvenčni, tak i vysokofrek- 
venčni, napajeny z jednoho članku NiCd 
nebo z tužkove baterie, slouži jako generator 
televizniho, rozhlasoveho, mezifrekvenčniho 
i nizkofrekvenčniho signalu. Vystupy jsou 
dva, zvlašt’ pro vf a nf. Obvod vf si upravime 
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podle toho, na jakem kmitočtu budeme 
- pristroj použivat, pomoći harmonickych 
kmitočtu obsahneme i nižši televizni pasmo. 
Civka L muže mit asi 10 až 20 zavitfl (na 
kostfičce 0 0 6 mm) dratu o 0 0,3 mm, 
kondenzator mAže byt ladici vzduchovy nebo 
trimr. Amplitudu kmitu ridirne potenciomet- 
rem P. 



52. DČIIČ kmitočtu 

Po objeveni integrovanych obvodu - deli- 
ček kmitočtu - se deleni kmitočtu stalo 
bčžnou zaležitosti - i když ne prave levnou. 
Obvodem MH7490 mužeme delit dvema, 
peti a deseti, MH7493 deli dvema, čtyrmi 
a šestnacti. Použitim nekolika obvodu sou- 
časne uvedene zakladni delici pomery naso- 
bime a kombinujeme. Potrebujeme-Ii delit 
kupr. stem, použijeme dva obvody MH7490, 
mužeme však použit i zapojeni podle obr, 52., 
Tento delic se sklada ze tri obvodu, ktere 
privedeny kmitočet deli čtyrikrat a dvakrat 
po peti, takže vysledkem je deleni stem. 
V deličce jsou použity diody se dvema 
bazemi - tj. tranzistory UJT, ktere mužeme 
nahradit komplementarnimi tranzistory po¬ 
dle obr. 24. Presnost deleni nastavime odpo- 
‘ ry R] až R$. 
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.53. Nulovy indikator 

K vyvaženi stejnosmerneho mustku ob- 
vykle postačuje citlive meridlo, vyvažit dobre 
mustek však byva obtižne a mnohdy nesnad- 
ne. Nulovy indikator na' obr. 53 je velmi 
citlivy, k indikaci nuly nepoužijeme meridlo 
(ačkoli by to by!o možne), ale dve žarovky. * 
Je-li mustek vyrovnan, žarovky nesviti. Indi¬ 
kace je tak citliva, že se již pri rozladeni. 
mustku o 1 mV jedna ze žarovek rozsviti. 

V indikatoru použijeme operaćni zesilo- 
vač MAA501 nebo 502, 504. Nastaveni je 
velmi jednoduehe: vstup zkratujeme a odpo- 
rovym trimrem nastavime obvod tak, aby 
žarovky nesvitily. Mustek-je možne nastavit 
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i tak, že indikuje určitou uroven jednoho ze 
vstupu tak, že pnslušna žarovka sviti teprve 
po dosaženi zvolene vstupni urov'ne. 


54. Programovatelnć tyrlstorove nabije¬ 
ni velkych kondenzštorovych baterii 

t 

V praxi se stava, že je treba nabijet velkou 
kondenzatorovou baterii o kapacite nekolika 
tisic mikrofaradu. Po zapnuti zdroje, jsou-li 
kondenzatory vybite, dochazi k velkemu 
proudovemu narazu, mohou se zničit usmer- 
novaci diody a je pretižen transformator 
apod. Zapojeni na obr. 54 (tyristorem rizeny 
konstantni zdroj) vylučuje uvedene proble- 
my. Zafizeni se hodi predevšim pro vykono- 
ve atelierove elektroničke blesky (s vykonem 
nekolik set nebo tisic Ws). Kdybychom chteli 
omezit nabijeci proud pouze predradnym 
odporem, musel. by odpor mit dovolene 
zatiženi radove desitky až stovky wattu. 

V zapojeni na obr. 54 odebirame z deliče 
Ri a D\ napčti asi 20 V, kterym se nabiji 
kondenzator Q. Dobu nabijeni ndime odpo¬ 
rem R 2 , Časova konstanta /Ž*, G je asi 10 ms, 
tj. pul periody z 50 Hz. Po nabiti C 2 se otevre 
dioda se dvema bazemi (tranzistor UJT, jeho 
nahradu viz obr. 24), a vinutim L, transfor¬ 
matoru projde impuls s dobou trvani asi 
1 ms. V sekundarnim vinuti L 2 transformato¬ 
ru vznikne indukci impuls s obracenou pola- 
ritou (proto je treba vyvody vinuti transfor¬ 
matoru spravne polovat), ktery po uvedenou 
dobu (1 ms) otevre tyristor asi na 18°. Dobu 
otevreni tyristoru určuje časova konstanta 
členu R 2 , C 2 . Tvristorem prochazi konstantni 
proud 1,8 A. Doba nabijeni kondenzatoru je 
10 vterin. Kdybychom misto tyristorupouži!i 
pfedfadny odpor 3600 nabijeni by trvalo 
36 vterin se strednim proudem 200 mA, 
odpor by musel byt na zatiženi 144 W, tj. 
jako menši varič. Transformator muže byt 
miniaturni s plechy nebo Ize použit feritove 
hrničkove jadro o 0 asi 20 mm, Li a L 2 maji 
asi 200 zavitu. 
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Obr. 55. Merič elektrolytickych kondenzatoru velkych kapacit 


Odporove trimry t R 2 až R $ jsou nastaveny tak, 
aby tranzistorem 7^ tekl proud 10 pA, 
100 pA, 1 mA a 10 mA, podle nastaveni 
prepinače Pr. Je-li spinač Ssepnut, neznamy 
kondenzator C, se vybije pres R *. Potorfi 
spinač 5 rozpojime a tlačitkem 77 sepneme 


pomoćne časovč rele. Pracovni kontakty rele 
pripoji zdroj konstantniho proudu na nezna- 
my kondenzator, ktery se začina nabijet 
presne stanovenym proudem. Vychazime 
z toho, že nabijime-li kondenzator 1 F prou¬ 
dem 1 A, napeti na kondenzatoru se zvetšuje 


Obr. 54. Programo- 
vate!ne nabijem vel- 
kych kondenzatom- 
vych baterii 




55. MšFič elektrolytickych kondenzštoru 
od 10 pF do 100 000 pF 

Mereni elektrolytickych kondenzatoru 
vetšich kapacit stavi pred problem i pomerne 
dobre vybavene pracovište, protože bežne 
pristroje meri kondenzatory asi do sto pF. 
Merit kondenzatory vetšich kapacit je pro- 
blematicke, jednak proto, že protekajici 
proudy jsou radu amperu a pusobi destrukci 
kondenzatoru, jednak tato metoda neni pres- 
na. Ostatni nouzove metody jsou take težko- 
padne a problematicke. S popsanym pristro- 
jem Ize ve čtyrech rozsazich merit elektroly- 
ticke kondenzatory od 10 do 100 000 pF, 
merici napeti je 5 V, Ize tedy merit tčmer 
každy kondenzator. Indikace je prima, me- 
fidlem, stupnice je vypočitana a neni ji treba 
konstruovat cejchovanim. 

Pristroj na obr. 55a se sklada ze tri Časti, ze 
samostatneho mčficiho pristroje, 
pomocneho časoveho relć, 
stabilizovaneho zdroje 9 V. 

Funkce pristroje je pozoruhodna: tranzis¬ 
tor T\ pracuje jako zdroj konstantniho prou¬ 
du. Diody Dj až D 6 slouži jako stabi¬ 
lizator staleho napčti na R 7 a na R 2 až R$. 



Obr. 55c. Desky s ptošnymi spoji pro merič elektrolytickych kondenzatoru 

(nahore K201 , dole K202) 
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o 1 V za vterinu. Z toho vyplyva, že nabiji- 
me-Ii kondenzator 10 pF (100 uFatd.) prou- 
dem 10 pA (100 pA atd.), napeti na nem se 
za vterinu zvetši na 1 V, Protože z praktic- 
kych duvodu je jedna vterina pnliš kratka 
doba, zvoh'me časovym spinačem čas 5 vtefin 
(a napeti 5 V). Na kondenzatoru pak mefime 
napeti do 5 V mefidlem s velkym vstupnini 
odporem (pomoći T : a Ti). RuČkovy pfistroj 
ma citlivost 100 u A a odpor R& slouži jako 
pfedfadnv odpor pro rozsah 5 V na plnou 
vychylku ručkv. Odpor R$ bude 50 kQ mene 
vnitfni odpor mefidla. Po peti vtefinach 
odpoji časovy spinač pfivod konstantniho 
proudu do mefeneho kondenzatoru, a na 
mefidle mužeme čist napeti, ktere je umerne 
kapacite kondenzatoru. Toto napeti se rychle 
zmenšuje (podle jakosti kondenzatoru). Od¬ 
por R 2 slouži k nastaveni nuly meridla pri 
rozpojenćm spinači S. Kondenzatory C a C 2 
slouži k zamezeni oscilaci. Cejchovani pri- 
stroje je jednoduche. Pri rozpojenem spinači 
5 spojime kolektor T\ pfes mikroampermetr 
se zapornym polem zdroje a pomoći R 2 až R$ 
nastavime proud 10 pA, 100 uA, 1 mA 
a 10 mA. Stupnici meridla nakreslime podle 


obr. 55b. Merime-Ii starši, nepoužite kon- 
denzatorv, z počatku, než se alespon častečne 
zformuji, nebude vysledek mefeni odpovi- 
dat jejich skutečne kapacite. 

Druhou čast pfistroje tvori jednoduchy 
časovy spinač, dobu sepnuti lze nastavit 
pomoći R u na pet vterin. Po zmačknuti 
tlačitka 77rele ihned sepne. Rele použijeme 
s malou spotrebou (10 až 20 mA), abychom 
zbvtečne nezatežovali zdroj. Napeti zdroje se 
nesmi pri spinani rele menit. Zdroj nastavime 
na 9 V trimrem /? (4 . Ve zdroji jsou použity 
germaniove tranzistor)', ktere jsou levne 
k dostani ve vyprodeji. Transformator stači 
na jadre Ml2 nebo pod., se sekundarnim 
napetim asi 12 V. 

Postup pri mefeni: neznamy kondenzator 
zapojime se spravnou polaritou ke zdirkam 
C x . Spinač 5 je sepnut. Za nekolik vtefin 
spinač rozpojime, ručka pristroje ma byt na 
nule. Zmačkneme tlačitko TI a po uplvnuti 
peti vtefin se ručka pfistroje zastavi a jeji 
vychylka se začinš zmenšovat. V okamžiku, 
kdy se začina ručka vracet k nule, prečteme 
kapacitu mefeneho kondenzatoru. Potom 
sepneme spinač S a kondenzator vybijeme. 
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Vnejši a vnitrni provedeni meriče elektroly- 
tickych kondenzatoru 


Součastky pfistroje jsou na dvou deskach 
s plošnymi spoji.,Na jedne desce je čast Ia II 
a čast ///-zdroj - je na druhe desce. Desky 
s plošnymi spoji jsou na obr. 55c. 

Pfesnost mefeni kapacity elektrolytickych 
kondenzatoru je velmi.problematicka. Jeden 
a tentyž elektrolyticky kondenzator vetši 
kapacitv mčfeny na pfesnem digitalnim me* 
ficim pfistroji Rohde-Schwarz v nekolika- 
dennich intervalech mel vždy jinou kapacitu, 
lišiciseažo 10 %. Kapacita zavisi na tom, jak 
je kondenzator zformovany, jak dlouho byl 
v provozu atd.; pri mefeni kondenzatoru 
s kapacitou včtši než asi 500 pF nelze tedy 
očekavat pfesne a stale vysledky mefeni. 


56. ZJišfovšni mezizšvitovych zkratu 

Stava se, že v civce, transformatoru, tlu- 
mivce jsou zkratovany jen dva zavity, což 
ohmmetrem zpravidla nezjistime, tato zava- 
, da však často stači k tomu, aby cely pfistroj 
nepracoval. K zjištovani mezizavitovych 
zkratu mužeme použit pfistroj podle obr. 56. 
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Obr. 56. Zjištovani mezizdvitovych zkratu 


Jedna se o Colpittsuv oscilator s indikato- 
rem. Oscilator s L 2 , Q a C 2 kmita na kmitočtu 
asi 20 kHz, pfes G, R 3 se užavira vetev 
zpčtne vazby. Optimalni pracovni podminky 
oscilatoru nastavime potenciometry P\ a P 2 
(hrube a jemne; pracuje-li oscilator, ručka 
mefidla ma pinou vychylku) tak, aby pri 
navleknuti prstence z dratu 0,06 mm na 
civku oscilator vysadil. 

Civka L 2 je navinuta na feritovou tyč delky 
asi 80 až 100 mm o prumeru 4 až 8 mm 
a tvofi ji 100 zavitu dratu o 0 0,3 mm. Civka 
L\ slouži ke zkoušeni a nastaveni oscilatoru- 
stači jeden zavit ze stejneho dratu. Pfed 
každym mčfenim zkoušime, kmita-li oscila¬ 
tor pfi rozpojenem spinači S. Zkoušenou 
civku nasadime na feritovou tyč; vysadi*li 
oscilace nebo zmenši-li se vyrazne signal 
oscilatoru, zkoušena civka ma zkrat. Muže se 
ovšem stat, že pfi navleknuti civky vetšiho 
transformatoru na L 2 oscilator take vysadi, 
proto lze pfistrojem zkoušet civky pouze do 
určite velikosti. 
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. 57. Zkoušeč vedeni s IO 

Zkoušeč na obr. 57 je vhodny k zjišt’ovam 
zavad kabelu (predevšim u souosych kabelfi). 
Indikace je troji: prerušeny kabel,zkratabez 
zavad/Každy stav je indikovan jinou luminis- 
cenčni diodo u (kterou muže me n ah radit 
jednim tranzistorem a malou žarovkou). 

Tranzistor rizeny polem - T\ -slouži jako 
zdroj konstantniho proudu. Rozdilem napČti 
Zenerovych diod D\ a D 2 riđime dvojitv 
bistabilni klopny obvod MH7474. Kabel se 
zkouši po zmačknuti tlačitka 77, 


58. Dčlič kmitočtu s IO 

Na obr. 58a je delič kmitočtu sitoveho 
napeti: z deliče mužeme odebirat pro ružne 
učelv signal obdčlnikovitčho prubehu o kmi¬ 
točtu 50, 10, 5, 1 a 0,5 Hz. 

Z transformatoru s pfevodem 1:1 odebira- 
me sinusovy signal o kmitočtu site. Signal se 
tremi tranzistory „formuje* 4 na signal obdel- 
nikoviteho prubehu, takže již na vstupu 
prvniho integrovančho obvodu je signal ob- 
dčlnikoviteho prubehu o kmitočtu 50 Hz. Tri 
integrovane obvody (deliče MH7490), zapo- 
jenć za sebou, umožnuji odebirat signaly 
uvedenych kmitočtu. Kdo netrva na mimo- 
radne presnosti a spokoji se s presnosti 
sitoveho kmitočtu, muže použit uvedeny 
delič k ziskani vterinovych impulsu k rize ni 
digitalnich hodin. 

Na obr. 58b je doplnek (k deliči), kterym 
lze kontrolovat funkci deliče na vystupech 
s kmitočtem 1 až 0,5 Hz. 


59. Časovy normšl 

Digitalni hodiny jsou stale v mode 

- a docela pravem. Jenže vetšina zajemcu ma 

- vzhledem k cenam potrebnych integrova- 
nych obvodu - tak „hluboko do kapsy“, že si 
nem&že koupit všechny potrebnć /O od 
deličfl až po dekodery. Proto se hledaji 

i nachazeji — nejruznejši nahradni rešeni. 
Zde je jedno z nich: vychaztm z toho, že 
prevažni vetšina z nas ma hodiny, ktere maji 
presnost ±1 minutu denne, Tčto presnosti 
(avšak i iepši) lze dosahnout rizenim hodin 
signalem sitoveho kmitočtu niže popsanym 
obvodem. 

Požadavkem je vytvorit jednoduchy časo¬ 
vi normal, ktery dava pravidelne minutove 
impulsy pro digitrony, ktere mohou byt 
rizeny jak čislicovymi integrovanymi obvody, 
tak i mečhanicky (krokove relć). 

Na obr. 59 je zarizeni, ktere spina rele 
v minutovych intervalech. Pri pečlivčm na- 
staveni lze dosahnout takove presnosti, ja- 
kou maji bežne n&ramkove nebo stolni hodi- 
ny. Pfedpoklada se ovsem, že zarizeni bude 
pracovat pri konstantni nebo teme? kon¬ 
stantni teplote. 


Jedna se o tfistuphovy elektronicky spi- 
nač, jehož činnost spočiva ve vybijeni kon¬ 
denzatoru. Pri zapojeni napajeciho napeti se 
otevrou Ti a T?, a zustanou otevreny tak 
dlouho, pokud se nenabije kondenzator 
C pres prechod baze-em i tor T\ a D$. Rele 
sepne. Zvetši-li se napeti na kondenzatoru na 
určitou mez, otevrenć tranzistory se uzavfou 
a otevfe se T 2 : Kondenzator Cse vybije pres 
regulačni odporv, jimiž lze nastavit čas hrube 
i jemne. Napeti 24 V je stabilizovano Zene- 
rovymi diodami, aby zmena sitoveho napeti 
neovlivnovala presnost nastavene doby nabi¬ 
jeni kondenzatoru. 


60. Dčlič kmitočtu a generator napčtf 
obdelnikovitšho prubčhu s/O 

■Velmi usporne zarizeni je na obr. 60. 
Pomoći dvou integrovanych obvodu a jedno- 
ho prepinače mužeme delit kmitočet od 1:2 
až do 1:16. V zaHzeni pracuje integrovany 
obvod MH7493 jako dčlič, jedna polovina 
MH7400 jako generator napeti obdelnikovi- 
teho priibehu, druha polovina jako Schmit- 
tuv klopny obvod, ktery tvaruje vstupni 
sinusovy signal. 
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Obvod MH7493 obsahuje čtvri klopne 
obvody, ktere jsou schopny delit 1:16. Zapo- 
jime-li vstupy Roju a Ro( 2 j (vyvody 2 a 2) na 
vystupy podle obrazku, ziskame deset ruz- 
nych delidch pomeru mezi 1:2 a 1:16, 
pričemž obvod pracuje tak, že i kđvž na 
vstupy prichazi log. 1, nastavi se opet log. 0 
a počitani začina.znova. Delici pomer se voli 
jedenactipolohovym, čtyrsegmentovym pfe- 
plnačem Pr v . Segment A prepinače spina 



Obr. 60. Delič kmitočtu a generator 
signalu obdelnikoviteho prubčhu s IO 
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Tab. 5. Polohv prcpinaco a odpovidajiei kmi- 
točet vvstupniho signalu 



vstup Ro(i) a segment £ vstup R 00 , k prepina- 
ni vystupu slouži, segment C; generator 
o kmitočtu 2 kHz (nebo podle nastaveni) se 
spina segmentem D. Pfepinačem Pr 2 určime, 
zda delime vnitfni signal, nebo signal pfeve- 
deny a tvarovany. Vstupni signal muže byt 
sinusovy, obdelnikovity nebo impulsni, jeho 
efektivni napeti muže byt v mezich 1 až5 V. 
Dioda Đ: orezava nežadouci zaporne 
impulsv. 

Vystupni signal se vede pfes odpor 150 Q 
(bez tohoto odporu by pri zateži s malou 
impedanci hrozilo pretiženi vystupnimu ob- 
vodu IO). Dioda D\ tvori ochranu pred 
prepolovanim zdroje. Na teto diode je ubv- 
tek napeti 0,7 V, proto volime napajeci 
napeti 5,3 V. 

Kmitoeet vjastniho generatoru mužeme* 
menit zmenou kapacity kondenzatoru C x 
a C 2 . Hysterezi klopneho obvodu upravime 
odpory R] a R 2 . 


61. Stabilizator napeti 0,15 až 0,3 V 

Stava se, že nekdv potfebujeme velmi 
male stabilizovane napeti (radove nekolik 
desetih voltu). Odebirat toto napeti z deliče 
by neby!o vyhodne, protože by bylo velmi 
,,mekke‘\ V takoverh pripade mužeme 
použit obvod podle obr. 61. Na vstup pri- 
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. Obr. 61. Stabilizator maleho napeti 

vedeme napeti 2 až 6 V. Pfes regulačni 
člen /?] a R 2 prichazi do baze 7 t kladne 
napeti, se otevira a tim se otevira zaroven 
i T 2i pfes ktery se dostava na bazi T } zaporne 
napeti. Pomer kladneho a zaporneho napeti 
na bazi Tj regulujeme pomoći R\ tak, aby se 
na vystupu objevilo požadovanć napeti. Typy 
tranzistoru mužeme menit podle našich mož- 
nosti. Bude-li ztrata na T\ vetši, opatfime ho 
chladičem. 


62. Jednoduchy generštor 
barevnych pruhu 

Ke zkoušeni barevnych televizoru je treba 
mit generator barevnych pruhu. Na svisle 




barevne pruhy potfebujeme generator, ktery 
vyrabi signal radkoveho kmitočtu; takovy 
generator je značne komplikovany. Vodo- 
rovne barevne pruhy lze však ziskat pomerne 
jednođuchym zpusobem, a to odvoženim od 
kmitočtu site . 

Tri fidici napeti pro tri elektronove paprs- 
ky musi byt navzajem. posunuta fazove 
o 120°. Krome toho by (v idealnim pfipade) 
melo mit fidici napeti pravouhly prubeh. 
Tyto podminky mužeme splnit pomerne jed- 
noduchou cestou. 

Fa'zoveho posuvu dosahneme členem RC.\ 
posuv je +60° nebo -60°. Tfeti napeti 
ziskame sit’ovym transformatorem - posunu- 
tim faze o 180°. 
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Na obr. 62 je celkove zapojeni generatoru. 
Sifovyjransformator je navinut na jadru 
M23 (M74), pfikon je 45 VA. Primarni 
vinuti se da pfepolovat pfepinačem Pri, tim 
se obrati poradi fazi ridicich napeti. Na od- 
bočkach sekundarniho vinuti je stridave na¬ 
peti 3 x 130 V. Spinač Pf 2 umožnuje volit 
ružne poradi signalu s posunutou fazi. Diody 
D u D 2 , D 4 slouži k urezavani zapornych pul- 
vln, Zenerovy diody s odpory R u R$ a /? 10 
omezuji kladne pulvlny. Impulsy maji temef 
pravouhly prubeh. Na odporech R 2 a /?3 se 
ztraci relativne velky vykon, proto jsou na 
včtši zatiženi; jejich pripadnou zmenou u- 
pravime podle osciloskopu pfesnost nasta- 
veni fazovych posuvu. 

Transformator ma na civce Li 1200 zavitu 
dratu o 0 0,35 mm, L 2 ma 745 z dratu 
o 0 0,1 mm, a L 4 maji po 745 zavitech 
dratu o 0 0,3 mm. Smer vinuti a poradi 
zapojeni je treba pfesne dodržet. , 

Timto zpusobem na obrazovce ziskavame 
šest vodorovnych pruhu. Zmenou polohv 
bežcu potenciometru Ru až R ]ft mužeme 
ovlivnit jas, sytost a odstiny barev. 


Obr. 63: Voltmetr s tranzistorem FET 


63. Voltmetr s tranzistorem FET 

Na obr. 63 je jednoduchy voltmetr s tran¬ 
zistorem rizenym polem a s velkym vstupnim 
odporem (fadove asi 1MQ/V). Ma dva 
rozsahy, ktere lze pfepinat. pfepinačem' Pr. 
(2 V a 20 V). Vstup je prakticky ,,zatižen“ 
jen vstupnim delifem, protože fidici elektro¬ 
da tranzistoru KF521 ma izolačni odpor fadu 
stovek megaohmu a mereny obvod praktičky 
vubec nezatčžuje. Voltmetrem lze meritstej- 
nosmerne napeti na tranzistorech a všude 
v tech obvodech, u nicbž je pfi použiti 
bežnych univerzalnićh voltmetru vysledek 
mefeni ovlivnen ,,spotrebou“ voltmetru. 
Jeho použiti však neni omezeno jen na 
stejnosmerne napeti - pomoći sondy (obr. 
63b) mužeme mefit nf a vf stridave napeti až 
do kmitočtu radu stovek megaherzu (použi- 
jeme-li ovšem sondu s ,,rychIou“ spinaci 
diodou, riapf. KA206).' 



Funkce voltmetru je velmi jednoducha: 
tranzistorem v klidovem stavu proteka určity 
proud. Pfed žačatkem mefeni potenciomet- 
rem R tento proud kompenzujeme a ručku 
meridla nastavime na nulu. Po pripojeni 
kladneho napeti na fidici elektrodu KF521 
proteka tranzistorem proud, ktery je umerny 
velikosti priloženeho napetu Odporovym 
trimrem P x nastavime pri rozsahu 2 V plnou 
vychylku ručky meridla (pro jistotu pak 
srovnanim s nejakym normalem meridlo 
pfesne ocejchujeme). Pristroj umistime nej- 
lepe do kovove krabice, aby nahodne statičke 
naboje nemohly zničit tranzistor MOSFET. 


64. Mdfeni a Indikace teplot ‘ 

Na obr. 64a je zarizeni, ktere indikuje již 
nepatrnou odchylku od stanovene teploty. 
Použijeme-Ii oba tranzistory perličkoveho 
typu a co nejshodnejši a nastavime-li odpo- 







Obr. 64a. Diferenčni indikator teploty 


Obr. 64b. Indikator bodu mrazu ~ 

Obr . 64c. Termostat se sit'ovym napajenim 

Obr. 64d. Termostat s napajenim malym. 
napetim 


rovymi trimry na meridle s nulou uprostfed 
nulovou vychylku ručky, vyvola i nepatrria 
zmena teploty (radu desetin stupne) žnačnou' 
vychylku ručky meridla. Mefidlo použijeme 
s malym vnitrnim odporem (asi 100 Q). 

. Na obr. 64b je indikator bodu mrazu. 
Tento pristroj muže byt velmi užitečny napf. 
v aute - pak rozsviceni signalni žarovky 
oznamuje, že se teplota snizila na bod mrazu 
a že tedy voda na silnici ji meni v nebezpe<S 
nou ,,klouzavku“. Dalši možnosti aplikace 
(prip. pri nastaveni na jinou teplotu) Ize volit 
podle individualnich potreb. Termistor na 
obr. 64b je v mustkovem zapojeni, pomoći R\ 
nastavime teplotu, pri niž začina svitit žarov- 
ka. Promenny odpor R 2 slouži k zmenšeni, 
popf. odstraneni hystereze. 

Na obr. 64c je jednoduchy termostat, 
ktery pracuje bez transformatoru - proto ' 
pozor, součastky jsou galvanicky spojeny se 
siti! Jeho použiti je mnohostranne, pracuje 
v oblasti 0 až 25 °C. I v tonjto pfipade je 
zakladem postroje mefici mustek. Promen- 
nym odporem R nastavime pracovni režim, 
pri sniženi teploty kontakty sepnou topeni do 
te doby, dokud_ teplota opet nevystoupi na 
zvolenou velikost. 

Na obr. 64d je obdobne zarizeni, ale se 
sit’ovym transformatorem. 


Ruznš zarizeni 

65. Zvukovy generštor 

Komu se nelibi hlas zvonku u budiku 
(a komu by se ’libil?), muže jednoduchym 



Obr . 65. Zvukovy generator 


zpusobem sestavit generator tonu podle obr. 
65, ktery se bude uvadet do. chodu misto 
zvonku budiku. Generator je možno uvest do 
chodu buđ kladivkem budiku (pak bude 
signal prerušovany), nebo pohybem nataho- 
vaciho kliče zvoneni (pak bude signal trvaly). 
V obou pripadech se spinaji dva plišky, ktere 
sepnou privod napajeciho napeti. 

Samotny generator je velmi jednoduchy. 
Na libovolne železne nebo feritove jadro 
navineme maly autotransformator, ktery ma 
v sekci A 20 a v sekci B i C 35 zavitu dratu 
o 0 0,3 mm. Zmenou kapacity kondenzato¬ 
ru Ca zmenou odporu R nastavime ton, ktery 
nam nejlepe vyhovuje. K napajeni 'stači 
jedna plocha baterie. 


66. Megafon 

„ 1 \ 

Velmi jednoduchy megafon pro bežnou 
potrebu, ovšem bez zvlaštnich naroku na 
pfenosovou charakteristiku, mužeme sesta¬ 
vit podle obr. 66. K napajeni megafonu slouži 
plocha baterie, použijeme-li dobry tranzis¬ 
tor, muže mit pfistroj uspokojivou hlasitost. 
Použijeme-li napf. vykonovy tranzistor, pak 
Ize použit reproduktor 4 nebo 8 Q vetšiho 
prumeru, což se projevi i „donosnosti 1 * 
megafonu. Mikrofon použijeme uhlikovy 
z bežneho telefonniho pristroje. 


GC500(QC30) 
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Obr. 66. Megafon 


67. Elektronicky xylofon 

Elektroničke hudebni nastroje od nejjed- 
noduššich až po složite elektrofonickć varha- 
ny ziskavaji stale Širši okruh priznivcu, Ma-li 
nekdo hudebni nadani a trochu chuti do 
elektroniky, ma o zabavu postarano na dlou- 
ha leta. 

Pro.začinajici hudebniky muže byt užiteč- 
ny i elektronicky xylofon podle obr. 67. Duši 
zarizeni je multivibrator s T, a T 2 . Kmitočet 
a tim vyšku tonu určuji kondenzatory mezi 
kolektorem T x a bazi Ti. Každy kondenzator 
z rady C 2 až C? odpovida určitemu tonu, 
sladit jednotlive tony však bude pravdepo- 
dobne treba zmenšenim nebo zvetšenim ka- 
pacit kondenzatoru. Bude vyhodnejši použit 
kondenzatory me'nšich kapacit a postupnym 
pripojovanim paralelnich kondenzatoru na-, 
ladit spravne tony. Bude-li mit zajemce 


možnost mefit kmitočet, pak by kmitočty 
xylofonu mely byt: 


c - 261,6 Hz, 
d - 293,7 Hz, 
e - 329,6 Hz, 
f- 349,2 Hz, 

Z kolektoru 


g - 392 Hz, 
a - 440 Hz, 
h - 493,9 Hz, 
c- 523,2 Hz. 
Ti odebirame signal pres P\ 
a zesilime ho jednoduchym nizkofrekvenč- 
nim zesilovačem. Bude-li nekdo mitpfisnejši 
požadavky‘, pak muže privest signal z multi- 
vibratoru na vstup kvalitniho zesilovače. 

Volne vyvody kondenzatoru C 2 až Q 
vyvedeme kupr. na ozdobne čalounicke hre- 
biky s velkou lesklou hlavou a dotekem 
kovove tyčky, ktera je spojena s kolektorem 
Tu dosahneme tonu xylofonu. Tyčku bude 
treba izolovat od ruky, aby se v reprodukci 
neobjevil brum. Je samozrejme, že počet 
kondenzatoru a tim i množstvi tonu Ize 
upravit zcela libovolne. 


2xKCU7 101NU71 OC30 ' 



68. Zvonkovš hra 
s integrovanyml obvody 

Kdo vlastni nekolik integrovanych obvodu 
MH747 5 a dalši potrebne součastky, muže se 
pokusit sestavit zajimavou zvonkovou hru 
o dvanacti tonech. Čtyfi hradla z MH7400 
zapojena jako multivibrator ve spojeni s dal- 
šim multivibratorem s tranzistory T’i a T 2 
vytvareji potrebnć zvukove efekty s ruznymi 
intervaly. Jednotlive hlasy (popr. tony) na- 
stavujeme odporovymi trimry Ri až R \ 2 . 
Klopne obvody MH7475 spinaji jednotlive 
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Obr. 68. Zvonkova hra s IO 


dvč ploche baterie. Zafizeni s baterii umisti- 
me vedle telefonniho pristroje, zvonky a bzu- 
čaky rozmistime podle potfeby. 

* 

71. Jednoduchy časovy sptnač 

Komu postačuje asi 5 až 10% presnost, 
a ma-Ii jako hlavni požadavek jednoduchost, 
mtiže sestavit časovy spinač podle obr, 71. 
Spinač pracuje s intervalv do nekolika minut. 
Rele sepne po kratkem zmačknuti tlačitka 77, 
tim bylo na bazi tranzistoru privedeno kladne 
napeti, tranzistor se otevfel a kotva rele* 
pritahne. Zaroven se vybije naboj kondenza¬ 
toru. Privedenč kladnč napeti ve forme 
naboje s obracenou polaritou na kondenza¬ 
toru zpusobi, že je tranzistor stale otevren. 
Kondenzator se však nabiji pres potenciome- 
tr a dosahne-li zaporne napeti na bšzi tranzis¬ 
toru určite urovne, tranzistor se uzavre, 
kotva rele odpadne a časovy spinač sepne. 



tony podle stanoveneho poradku. Podle obr. 
68 je zapojem upraveno pro imitaci londyn- 
skeho Big-Benu. 

69. Adaptor k barevnć hudbč 

Mame-li barevnou hudbu, pak ji mfižeme 
pfipojit bud k rozhlasovemu pfijimači, zesi- 
lovači nebo k* magnetofonu, obvykle však s ni 
nelze ,,doprovazet“ primy hudebni pfednes. 

Zapojeni podle obr. 69 odstranuje tento 
nedostatek aumožnuje primy ,,barevny do- 
provod“ hudby. Lze ho použit samozrejmč 
i k đoprovodu reprodukovanć hudby tehdy, 
nemdme-li možnost propojit barevnou hud¬ 
bu se zesilovačem. 


mi đvefmi, nebo na zahrade apod., nevime 
obvykle, že telefon zvoni. Pfenašeni telefori- 
niho pristroje je komplikovane, zasahovat do 
telefonniho pristroje a upravovat ho je zaka¬ 
zano. Podle obr. 70 mužeme vyrešit signali- 
zaci telefonniho zvončni na ruznych mistech 
bez zasahu do telefonniho pristroje. Od 
telefonniho pristroje jjovedeme jen dvoulin- 
ku, ktera je ukončena zvonkem nebo bzuča- 
kem - tak lze zvoneni telefonu prenest na 
potrebna mista. 

Jedna se o maly zesilovač. se spinacim 
obvodem. Na telefonni pristroj nebo vedle 
pristroje umistime krystalovy mikrofon, kte- 
ry muže byt i nevalne jakosti, vyhovuje 
i krystalova vložka ze starč ;,jehIove“gramo- 
fonove pfenosky - tu upravime tak, aby jehla 


Obr. 71. Jednoduchy časovy spmač 


72. Hledač elektrickćho vedeni 

Obvykle hledače vedeni ve zdi využivaji 
rozptyleneho elektromagnetickčho pole ko- 
lem vodiče, kterym proteka proud. Jedna 
zapadonemecka firma prodšva pristroj, kte- 
ry pracuje pončkud jinak (obr. 72). Vodičem 
nemusi protekat proud, stači, když je pod 
napČtim, protože i tak se kolem nČho vvtvari 
pole - električke. Hledačem je kousek izolo- 
vančho dratu, ktery je pripojen k fidici 
elektrode tranzistoru rizeneho polem. Cely 
pristroj je krome ,,anteny“ ve stinene krabici 
včetne baterie. V obvodu kolektoru FET je 
rezonančni obvod, složeny z civky L a kon¬ 
denzatoru C. Rezonančni obvod je naladen 
na kmitočet site, tj. na 50 Hz. Protože nekdo 
bude mit kondenzator, nekdo civku, ktereby 
moh!y byt použity, udavam jen vypočet 
indukčnosti dvky T popf. kapacitv kondenza¬ 
toru: 
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Obr. 69. Adaptor k barevrte hudbe 


Adaptor. je vlastne mikrofonni zesilovač. 
Na vstupu zafizeni je dynamicky mikrofon 
o impedanci asi 50 kQ. Citlivost fidime 
vstupnim potenciometrem P. Vzdšlenost mi¬ 
krofonu od zdroje hudby muže byt až 10 m. 
Tfitranzistorovy citlivy zesilovač pfivadi sig¬ 
nal na koncovy stupefi s komplementarnimi 
tranzištory. Na vystup pripojime prevodni 
transformator s impedanci 4 až 8 Q, ktery ma 
prevod asi 1:5; vystupni signai privadime na 
vstup barevnć hudby. Zafizeni napajime 
z jednoduchćho zdroje 12 V. 

70. Signalizace telefonniho zvončni 
na dšlku 

Když mšme telefon v jedne mistnosti 
a jsme ,,usidleni“ v jine mistnosti za zavreny- 
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ležela na telefonnim pristroji. Pres vazebni 
kondenzator pfichazi zvuk telefonniho zvon¬ 
ku na zesilovač. Zesileny signal je priveden 
na ridici elektrodu tyristoru,'ktery pri signalu 
sepne a spina zvonek. Zafizeni muže byt stale 
zapnuto (když jsme doma, protože jinak by 
zvonilo stale), protože spotfeba je jen neko¬ 
lik desitek mikroamperu. Zvoneni prerušu- 
jeme rozpinacim tlačitkem. K napajeni stači 
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Obr. 72. Hledač elektrickeho vedeni 


KA501 




zvonek 


KT5& 


Obr, 70. Signalizace telefonniho zvoneni na vzdalend mista 
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Pro hrubou informaci: mame-li kondenza¬ 
tor o kapacite 5 pF, potrebujeme civku 
o indukčnosti 2 H. 

Prvni stupen zapojeni pracuje jako rezo^ 
nančni zesilovač. Pfes diodu, kterš je napaje- 
na z deliče, privadime zesileny rezonančni 
signal pres regulator na druhy zesilovaci 
stupen, pritomnost elektrickeho pole je indi- 
kovana meridlem. 


73. Zdvojeni slgndlnf žšrovky 

V nekterych pnpadech je đuležitć, aby 
signalizace žarovkou v pristroj i byla bezpod- 
minečne v poradku. Nesviti-li kontrolni ža- 
rovka a je-li pritom pristroj nebo zanzeni 
v provozu, muže takovy stav zpfisobit i važ- 
nou poruchu nebo uraz. Pritom se samozrej- 
me mtiže stat, že se vlakno žarovky prepali 
a signalizace nefunguje. V takovych pripa-t 
dech se vyplati „pojistit 11 signalizacrpodle 
obr. 73. Misto jedne žarovky použijeme dve. 
Je-li vše v poradku, sviti žarovka Zi, tranzis¬ 
tor 72 je uzavren. Prepali-li se vlakno žarov- 
ky Ž|, tranzistor 7^ již nadale neblokuje T 2 
a žšrovka Ž 2 se rozsviti. Označime-Ii Ži jinou 
barvou, ihned vidime, že mame vymčnit 
vadnou signalizačni žarovku Žj. 
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Obr. 73 . Zdvojeni signdlni tampy 


74. Vystražn6 signalizace 



o vanocich ružne svetelne efekty na vanoČ- 
nim stromku, ale kterć muže sloužit i v ruz- 
nych jinych aplikacich. Zanzeni „umi* 4 roz- 
svecovat čtyri žarovky za se bou (zakladni 
zapojeni), rychlost rozsvecovani lze ridit 
v širokych mezich. Misto čtyr žarovek lze po 
určitych upravach zapojit viče žarovek para¬ 
lelne, nebo misto žarovek použit rele, ktera 
mohou špinat i sit’ove napeti, prip. pomoći 
„berevnć hudby** špinat ruznobarevne ža- 
rovky a vytvaret ne j ružne jši obrazce z pos¬ 
tupne se rozsvčcujicich svetel. (Viz dalši 
članek Barevna hudba trochu jinak.) 

Ridicim prvkem zanzeni je zvlaštni multi- 
vibrator s regulovatelnymi intervaly sepnuti. 
Pomoći potericiometru P ridime četnost im¬ 
pulsu, ktere privadime na integrovany obvod 
MH7474. Zapojeni tohoto đvojiteho bista- 
bilniho klopneho obvodu umožnuje tomuto 
IO pracovat v podstate jako čitač. Obvod 
dodava v určitem poradi impulsy pro hradla 
MH7400. Na jejich vystupu signal (pomoći 
tranzistoru) postupne spinš žarovky. Timto 
zjednodušenym ridicim obvodem lze zlevnit, 
zjednodušit a tim i ulehčit stavbu „barevnč 
huđby“ se zvlaštnimi svčtelnymi efekty. 


76. Jednoduchy hudebnf ndstro] 

Na obr. 76 je jeđnoduchy hudebni nastroj, 
na nemž lze pri trošce trpelivosti zahrat 
i nčjakou jednodušši melodii. Tim však 
nejsou možnosti pristroje zcela vyčerp&ny, 
protože zmenou kapacity kondenzatoru 
C (pfepnutim prepinače) lze mčnit zabarveni 
hlasu a podle zvuku rozeznavat i intenzitu 
svčtla. 


Srdcem zarizeni je generator s tranzisto- 
rem UJT, popr. s jeho nahradou (viz obr. 24). 
Do obvodu deliče je zarazen fotoođpor, 
ktery meni svuj odpor v širokych mezich 
podle intenzity dopadajićiho svetla. DalŠim 
. členem dčliče je potenciometr P u jimž meni- 
me citlivost zanzeni. V zavislosti na osvetleni 
fotoodporu se nabije kondenzator Q a tim 
i C 2 rychleji nebo pomaleji. Po dosazeni 
určiteho napeti na C 2 se tranzistor UJT 
otevre a vybije se nšboj kondenzatoru. 
Rychlost vybijeni regulujeme potenciomet- 
rem P 2 . UrČita rychlost vybijeni nćiboje 
odpovida určitemu t6nu, ktery se pfes jedno- 
duchy zesilovač privadi na reproduktor. 

77. Elektronlcky terč 

Elektronicky terč podle obr. 77 miižeme 
použit všude tam, kde se souteži o nejpres- 
nejši zasah a muže byt spor o tom, zda zasah 
*byl do toho či onoho mista terče (do stredu) 



Obr. 77. Elektronicky terč 


Signalizace, pri niz blika jedna žarovka, je 
celkem bežna. Mnohem napadnejši je, pou- 
žijeme-Ii nčkolik žarovek, ktere blikaji v ur- 
čitćm poradi. Podle obr. 74 mužeme zapojit 
tri žarovky, ktere po stisknuti startovaciho 
tlačitka zaČinajP blikat „za sebou 1 *. Delka 
svitu a tmy je určena kapacitou kondenzato¬ 
ru, prikony žarovek stanovime podle učelu 
zanzeni a podle napajeciho napeti. Tranzis- 
tory jsou v Darlingtonove zapojeni, jejich 
vlastnosti ovlivhuji pravidelnost blikani. 

75. BHkač s integrovanym obvodem. 

Se dvema integrovanymi obvody mužeme 
sestavit zanzeni, ktere mfiže nejen zduraznit 
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Obr . 76. Jednoduchd hudba 


nebo ne. Podle povahy vrhaneho predmčtu 
bude treba jen upravit tlačitko tak, aby 
vrhany predmČt - strela - svou kinetickou 
energii sepnul kontakt zcela spolehlive. Jed- 
nd-Ii se kupr. o lehky predmčt, tlačitko bude 
z tenkćho plišku, bude-li to mič, pak m6že 
vyhovet i obyčejne tlačitko. Po spravnćm 
zasahu se na určity okamžik rozsviti signšlni 
žarovka, dčlka jejiho svitu je určena kapaci¬ 
tou kondenzatoru. Konstrukce je velmi jed- 
noducha, vystačime s libovo!nymi tranzisto- 
ry. V klidovćm stavu blokuji T\ a T 2 tranzis¬ 
tor T 2 . Po stisknuti tlačitka TI se kondenza¬ 
tor nabije a po dobu jeho vybijeni je otevren 
tranzistor 7^, kontrolni žarovka v jeho kolek- 
torovem obvodu sviti. K napajeni použijeme 
dvč plochć baterie, tj. 9 V. 


78. Elektroskop 

Snad čtenari ješte pamatuji z hodin fyziky 
Leidenskou lahev a dalši pristroje a nastroje, 
jako byla povčstna ebonitova.(sklenČnš) tyč. 
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Obr. 74. Vystraina 
signalizace 











Obr. 78. Elektroskop 


trena liščim ohonem, listkove elektroskopy, 
ktere reagovaly na pntomnost elektrickeho 
pole atd. 

Velmi slabe električke pole mčžerne indi- 
kovat i modernim zpusobem - jednoduchym 
zapojenim šesti tranzistoru podle obr. 78. 
Použijeme-li tranzistory n-p-n, indikuje pri- 
stroj kladny naboj. Jako antćnu použijeme 
drat o delce asi 5 cm, ktery ma byt izolovan. 
Darlingtonovym zapojenim tranzistoru zis- 
kame teoreticky obvod s velmi značnym 
zesilenim, radu asi IO 12 (tj. asi bilionkrat). 
Odporovym trimrem v bazi posledniho tran¬ 
zistoru nastavime citlivost. Indikace v puvod- 
ni verzi byla rešena luminiscenčni diodou, 
pridanim dalŠiho tranzistoru Ize vsak misto 
diody zapojit žarovku 6 V/50 mA. 


79. Tranzistor FET jako detektor 

Tranzistor rizeny polem - FET nebo 
MOSFET - mužeme použit v zarizenich, 
u nichž je k dispoziđ jen nepatrny vykon 
vstupniho signalu.'Na obr. 79 je jednoduche 
zarizeni k indikaci statickeho elektrickeho 
pole. Asi triceticentimetrova antena z izolo- 
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Obr . 79. Tranzistor FE T jako detektor 


vaneho držtu, ktera je pripojena k ridici 
elektrode FET indikuje i na vzdalenost 
nčkolika desitek centimetru tak slabe pole, 
kterč vznikne napr. pohlazenim suchych 
vlasu, pohybem osob v pradle ze syntetickych 
vlaken, provozem televizoru, bližici se bour- 
kou atd. 

V klidovem stavu je na bazi Ti zaporne 
napeti, kterć tranzistor uzavira. Kladny sta¬ 
tički naboj T\ uzavre a baze Ti se stava 
kladnejši, tim se otevre i T$ a rozsviti se 
žarovka. Antena nesmi byt z holeho dratu 
a nesmime se ji dotknout napr. holou rukou, 
protože hrozi zničeni tranzistoru FET. Polo- 
žime-Ii pristroj na zem, jeho citlivost se ješte 
zvetši - pak s nim mužeme indikovat i pou- 
hou pritomnost nejake osoby (popr. bližici se 
osobu). 


80. Hlava - orel 

Ani tradični hra hlava - orel, nebo licha - 
suda neunikla pozornosti elektronickych 
zlepšovatelu. Tyto hazardni hry mohou byt. 
nahrazeny pristrojem se dvema žarovkami. 




Obr. 80. Hra hhva-orel 



rozsvecovanymi čistč nahodou. Navic pfi- 
stroj vylučuje jakekoli ,,fixlovani“. Na obr. 
80 je zapojeni, ktere se sklada ze dvou Časti: 
z oscilatoru s tranzistorem UJT (nahrada viz 
obr. 24) a z nizkofrekvenčniho oscilatoru. 
Nizkofrekvenčni oscilator zvlaštniho zapoje¬ 
ni pracuje tak, že dokud je jeden z tranzistoru 
v saturaci, tj. zcela otevren, druhy je uzavren 
a obracene. Pri otevrenem tranzistoru se 
rozsviti žarovka v jeho kolektorovem obvo- 
du. Kmitočet je jen nekolik Hz, avšak i tak 
nemohou žarovky pro rychle prepinani ze 
stavu vypnuto do stavu zapnuto svitit na plny 
vykon. Ridici oscilator dodava impulsy pres 
rozpojovaci tlačitko. Kmitočet nastavime od- 
porovym trimrem P, pripadne zmenou kapa- 
city kondenzatoru C. Rozpojime-Ii tlačitko 
TI, hektera ze žarovek sviti trvale, ktera to 
však bude, to zustava na nahode. K napajeni 
postači.dve ploche baterie. 


81. Minivysilač FM 

Vzhledem k tomu, že se i na pasmech 
VKV vysilaji kmitočtove modulova- 
ne signaly, lze si tuto techniku vyzkouŠet 
,,v malem* 1 (dosahasi 10 m) pomoći zapojeni 
na obr. 81a, Signal lze prijimat na libovolny 
rozhlasovy prijimač v pasmu FM. 

Vysilač podle obr. 81a je velmi jednodu- 
cCh^. Tranzistor T x pracuje jako nf zesilovač. 
Ti jako oscilator. Signal z mikrofonu (lze 
použit i reproduktor asi 25 Q) prichazi do 
baze T\ pres kondenzator Ci. Zesileny signal 
privadime pres C 3 do baze T 2l ktery kmita na 
nastavenem kmitočtu. Signal oscilatoru mo- 
dulujeme nf signalem. Pomoći kratke anteny 
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signal FM vysilame. Na prijimači najdeme 
v pasmu FM misto, kde neni žadny signal 
a ladčnim vysilače se snažime umistit svuj 
signal na toto misto. 

• Součastky použijeme bežne dostupne, 
kondenzator ma byt vzduchovy trimr. Civka 
je samonosria o 0 10 mm, ma 7 zavitu 
z holeho postribreneho dratu o 0 1 mm 
s odbočkou na 5. zavitu. Cely ,,vysilač“ se 
pohodlne vtesna do pouzdra velikosti krabič- 
ky cigaret. 

Ponekud jednoduŠŠi varianta uvedenčho 
zarizeni je, na obr. 81b; liši se jen menšim 
počtem současti, ale i tak pro dany učel 
postačuje, U tohoto zapojeni je použit dyna- 
micky mikrofon. Civka oscilatoru je navinuta 
na kostre o 0 5 mm a ladime ji feritovym 
jadrem. Počet zavitu je 7 a Li ma dva 
zavity holeho, nejlepe postribreneho dratu 
0 0 1 mm. 

Pozor! Zarizeni podleha schvaleni Spravy 
rađiokomunikaci! 


82. Identifikdtor neznšmych tranzistoru 

Ktery amater - ale i profesional - by nemel 
nč(cde v hloubce ,,šupliku“ nejake tranzisto- 
ry, o nichž nevi, zda jsou typu p-n-p nebo 
n-p-n a u nichž nezna ani zapojeni vyvodu. Je 
pravda, že uvedene vlastnosti lze zjistit Avo- 
metem, popsany jednoduchy pristroj je však 
pohodlnejši: vvvody tranzistoru libovolne 
zapojime do krokosvorek aotačimeprepina- 
čem. V jedne ze šesti poloh prepinače se 
rozsviti jedna ze dvou žarovek, ktera sdeluje, 
že tato poloha prepinače je spravna, čimž 
zjistime, je-li tranzistor typu p-n-p nebo 
n-p-n. Současne jsou spravne identifikovany 
vyvodu tranzistoru. 

Pristroj napajime z maleho transformato- 

r t t. - - 
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Obr. 81. Minivysttač FM 


Obr. 82a . Identifikdtor neznamych 
tranzistoru 
















ru, ktery ma sekundarni napeti ha L 2 asi 
12 V, na asi 2 V. Napetim 12 V napajime . 
indikačni obvody, složene ze dvou komple- 
mentarnich tranzistoru a signalni žarovku. 
Napetim z druhćho vinuti napajime zkouše- 
ny tranzistor. Tranzistor Ti vede tehdy, je-li 
na jeho bazi kladne napeti (kladna pulvlna 
sinusoveho napeti), T 2 vede tehdy, je-li na 
jeho bazi a kolektoru zaporne napeti. Proto 
je duležite spravne zapojit vyvody vinuti 
v pfipade, že pristroj neindikuje, vyvody Ja 4 
vzajemne zamenime. Zapojeni je podobne 
tranzistorovč logice OR. Pfichazi-li tedy na 
neznamy tranzistor spravny signal (pri určite 
polože pfepinače), otevfe se T\ (nebo T) 
a otevira i.jeho komplementarni tranzistor Tj 
(T 4 ), ktery rozsviti žarovku Ž\. V teto polože 
pfepinače tedy jsme pfivedli spravne polari- 
zovany signal na spravne vyvody tranzistoru, 
a pouhym pfečtenim udaju na štitku pf istroje 
(viz obr. 82 a) jsme identifikovali, je-li zkou- 
šeny tranzistor typu n-p-n; Ž 2 sviti, je-li 
zkoušeny tranzistor typu p-n-p. Zapojeni 
pfistroje je na obr. 82a, destička s plošnymi 
spoji na obr. 82b. 



Obr. 82b . Deska s ploŠnymi spoji 
identifikatoru neznamych tranzistoru 
(deska K203) 



Vnejši a vnitrniprovedem identifikatoru ' 
tranzistoru 


Konstrukce pristroje je velmi jednoducha, 
všechny součastky krome transformatoru 
a pfepinače jsou na desce s plošnymi spoji. 
Tabulka na obr. 82a ukazuje kod, napišeme 
ji primo na panel, jak to ukazuje fotografie. 
prepinač je šestipolohovy se tremi segmenty. 

Pristroj (pro svou jednoduchost) ma ma- 
lou nepresnost: u vykonovych kremikovych 
tranzistoru občas nerozeznava kolektor od 
emitoru, tedy pfislušna žarovka sviti ve dvou 
polohach pfepinače. U germaniovych vyko- 
novych tranzistoru dochazi k obdobnemu 
jevu, v nespravne polože pfepinače je však 
svit žarovky slabši. Pfes tyto nedostatky 
(vyvody.techto tranzistori! lze vetšinou iden- 
tifikovat snadno) bude jiste v domaći dilne 
amatčra delat dobre služby. 


83. Đarevnš hudba - trochu ]lnak 

Obliba barevne hudby ma stale vzestup- 
nou tendenci. Doprovod hudby barevnymi 
efekty je velice lakavy, ve svete je nepreber- 
ne množstvi kombinaci pfistroju se svetelny- 
mi barevnymi reflektory až po pristroje 
s neobyčejne jemnymi, pohadkove sviticimi 
body, vytvorenymi ze svetlovodnych kabelu, 
popf. $klenenych vlaken. 

A tak jsem se pokoušel i ja dosahnout 
nebežnych svetelnych efektu pomoći obvodu 
TTL. Klasicka čast barevne hudby, kterou se 
rozsvecuji jednotlive barvy, se stala ridici 
složkou, zafazenim dekoderu jsou vytvafeny 
svetelne pohybujici se obrazce tak, že žarov- 
ky jsou rozsvecovžny postupnč. 

Je pochopitelne, že zafizeni se stalo složi- 
tejšim vzhledem k bežne barevnć hudbe, ve 
vetšine obvodu lze však použit germaniove 
tranzistory zestarych zasob,čimžse ,,vyrobni 
naklady“. zmenŠi na snesitelnou miru. 

Blokove schema pfistroje je na obr. 83a. 
Ćele zafizeni je napajeno z jednoho zdroje 
15 V, ze ktereho odvozujeme i stabilizovany 
zdroj'5 V pro napajeni integrovanych obvo¬ 
du. Vstup ma malou impedanci, tj. mužeme 
ho pfipojit paralelne k reproduktoru rozhla- 
soveho pfijimače nebo zesilovače. 

Signal (hudba) pfichazi na oddelovaci, 
transformator. Ž transformatoru se vede na 
filtry, ktere ho „roztridi 11 do tri pasem: asi od 
20 do 300 Hz, od 500 do 1000 Hz, od 
1500 Hz vyše. Podle vyšky tonu se objevuje 
plne napa jeci napeti na vystupech A, B , C. 

Ze zdroje 15 V odvozujeme napeti 5 V, 
kterym napajime multivibrator a koder. Mul- 
tivibrator o kmitočtu nekolika desitek Hz fidi 
koder, ktery ma Čtyfi vystupy. K nim pfipoje- 
ne žarovky se spinaji postupne. Rychlost 
spinani a tim rozsveceni a zhasinani žarovek 
mužeme menit nastavenim kmitočtu multi- 
vibratoru. Použijeme-Ii nekolikanasobny po¬ 
čet žarovek (4 x 4,4 x 5 atd.)arozmistime- 
li žarovky napf. podle obr. 83b (pofadi je 
označeno čisly), jejich postupne rozsvecova- 
ni a zhasinani budi dojem pohybujiciho se 
svetla. Vysledny efekt je zavisly na ,poČtu 
žarovek, na jejich svitivosti, na obrazci, 
vytvorenem z jednotlivych barev a na kryci 
desce pfed žđrovkami (jak dokaže lamat 
svčtlo). 

A nyni k jednotlivym častem kompletniho 
zafizeni: 

Na obr. 83c je zapojeni jednoducheho 
zdroje 15 V. Jadro transformatoru je EI 
32/25 nebo jinć, pfibližne shodnć (zavisi na 
počtu a druhu žarovek), primarni vinuti na 
tomto jadru ma 1200 zavitu dratu 
o 0 0,3 mm, sekundarni vinuti ma 70 zavitu 
o 0 1,2 mm. Misto kremikovych diod jsem 
použil prastare germaniove vykonove diody 
na 5 A bez chladiče. Pfi zateži asi 1 A ma byt 
na kondenzatoru, napeti 14 až 15 V. 

K napajeni integrovanych obvodu a multi- 
vibratoru použijeme napeti 5 V, ziskahć ze 
zdroje podle obr. 83d. ‘ 


vstup od zesilovače 



Obr . 83a. Blokove schema barevne hudby 



Obr . 83b. Zapojeni zđrovek 
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; Obr. 83c. Zdroj 15 V 
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Multivibrator podle obr. 83e je velmi 
jednoduchy, jeho kmitočet fidime promen- 
nym odporem R. Hfidel promčnneho 
odporu (potenciometr) opatfime knoflikem, 
tim pak regulujeme rychlost pohybu svetel. 

Na obr. 83f je zapojeni spinaciho obvodu 
barev a filtry. Na vstup pfivadime signal 
z reproduktoru, potenciometrem nastavime 
potfebnou uroven signalu. Použijeme-li po¬ 
tenciometr se spinačem, mfižeme jim špinat 
sit’ove napeti. Transformator Tr } je navinut 
na železnem nebo feritovem jadre libovolnć- 
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Obr . 83f. Spinaciob - 
vW burev 5 /r7fry 



83g. Koder 


ho typu, L\ ma asi 50, L 2 až U, asi po 2 000 
zavitech dratu o 0 0,1 až 0,15. mm. Paralelne 
k sekundarnim vinutim jsou pripojeny odpo- 
rovć trimry k nastaveni potrebne urovne 
signalu jednotlivyeh barev. Filtry Q + C 2 , 
C 4 + Cj, C 7 + Csurčuji velmizhrubahranice 
jednotlivych kmitočtovych pasem, v nichž 
sviti žarovky jedne barvy. Mezi kmitočtovy- 
mi pasmy jsou určite ,,diry“, hranice mezi 
pasmy si však muže zvolit každy individua¬ 
lne. Tranzistory byly použity levne, germa- 
niove, jen treti tranzistor (7}, 7 6 , 7^) ma byt 
dimenzovan na vetši vykon, protože spina 
najednou nčkolik žarovek - je vyhodnčjši 
použitproto kremikovy typ (stejne nemarne 
germaniovy vykonovy tranzistor n-p-n), pro¬ 
tože musime počitat s tim, že nekdy budou 
najednou svitit všechny barvy (sice ne všech- 
ny žarovky, ale napr. v mem pripade celkem . 
pet žarovek po 0,05 A, tj. 250 mA pri 12 až 
14 V, což odpoviđa ztrate vetši než 3 W). 

I když spinana zatČž neni trvalš, je vyhodnć 
pracovat s rezervou. Tranzistory nemaji chla- 
diče, trochu za provozu hreji, to však neni na 
zavadu. Jednotlive barvy si zvolime podle 
libosti, žarovky zbarvime pruhlednou barvou 
TEXBA, pfivodnč určenou k malovani na 
textil. 

Na obr., 83g je koder. Je osazen dvojko- 
yym čitačem MH7493 a Šesti hradly ze dvou 
MH7400. Na vstup čitače prichazeji impulsy 
z multivibratoru a na dvou jeho vystupech se 
objevi stfidavč log. 0 a log 1. Zapojeni 
dalšich hradel je upraveno tak, že log. 1 je 
vždy jen na jednom vystupu z hradel, označe¬ 
nih rimskou dvojkou. Poradi log. 1 na 
vystupech je pravidelne, rych!ost ridime 
vstupnimi impulsy z multivibratoru. Log. 1 
na vystupu hradel otevira spinaci tranzistory 
T] až T 2 , ktere rozsviti žarovky - pokud ty 
pres obvod A> B nebo C dostavaji prouđ 
z barevnć hudby. 

V puvodni verzi jsem použil složitejši 
zapojeni, protože každou včtev A , B, Cridil 
samostatny obvod ze dvou MH7400 a Čtyr 
tranzistoru. Teprve po upozorneni jsem si 
uvčdomil, že Ize ušetrit čtyfi IO a šestnact 
tranzistoru. Proto jsem take v puvodnim 
zapojeni použil jako tranzistory T$ až 7^ 
tranzistory typu GG520, protože spinaly 
proud max. 250 mA. V zapojeni podle obr. 
83g mohou koncove tranzistory špinat až 
trojnasobny proud, proto je treba použit 
tranzistory typu KU601 nebo pod. 

Celć zarizeni je ve dvou skrinkach. V jed- 
nč je zdroj 15 V a spinaci obvod barev s filtry, 
zbytek pristroje je ve druhe skrince. Obe 1 
skfinky jsou spojeny pčtižilovym kabelem 



Obr. 83h, Umistini žarovek 
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Zdroj napđjecich napiti\a spinaci obvod barev s filtry 








vlastm vyroby s ,,magnetbfonovymi“ konek- 
tory.. „Osvetlovaci teleso 44 se žarovkami je 
spojeno kabelem s druhou skfinkou. 

Každy zajemce si musi pređem zvažit 
predevšim velikost a tvar vlastm barevne 
hudby (osvetlovacfho telesa), tj. kolik a jake 
typy žarovek chce použit. V prototypu jsem 
použil telefonni žarovky 12 V/0,05 A, cel- 
kem 56 fcusu. Byly umisteny podle obr. 83h 
na kulate desce o 0 12 cm tak, že dva vnejši 
kruhy mely po dvaceti žarovkach (5 X 4) 
a vnitfni kruh 4x4=16 žarovek. „Pohyb“ 
svčtla u stredniho kruhu je opaČny proti 
vriejšimu a vnitrnimu kruhu. Jeden pol žaro¬ 
vek je spojen vždy v jednom kruhu, druhy pol 
je spojen u žarovek, ktere sviti najednou, 
tedy u jednoho kruhuje treha šest pri'vodnich 
kablikii. 

Tato deska se žarovkami byla prikryta 
miskou z čire plastickć hmoty (6 Kčs), ktera 
ma paprskovitč vlisovane vzorky. Tyto vzor- 
ky lamou svčtlo, svetio žarovek je videt 
rhnohonasobnč a Idmenć, tim se tvori ruznć 
obrazce a tak je znasoben i dojem pohybu 
svetla. 

Je samozrejmć, že ize te lešo se žarovkami 
upravit podle inđividućlnich možnosti a vku- 
su a vytvofit tak nejriznejši „umelecka 44 dila. 


84. Svčtlovodnć kabely a co z nich 

Už radu let Ize videt predevšim v odborne 
zahranični literature i v reklamach apod. 
navody na nejruznČjši aplikace svetlovod- 
nych kabelu, nebo vlaknovć optiky (glass 
fiber optics, Glassfaserkabel) v oblasti sdčlo- 
vaci techniky, lćkarstvi, zabavne elektroniky 
apod. > 

O co se vlastnč jedna? Zpraxe vime, že pri 
osvetleni zabroušene hrany Umaplexu („ple- 
xisklo“, organičke sklo) ćela jeho plocha zari, 
Umaplex vede svetio/Vime proto, že nč- 
. kterć materialy maji vlastnost vodiče 
svčtla. K vyrobč vlaknovć optiky, jak už 
jmeno samo rika, se použivaji tenka vlak¬ 
na tJoušt’ky, asi 0,04 mm. Materialem 
vlakna je obvykle specialni sklo s velkym 
/ součinitelem lomu, vnčjši strana vlak¬ 
na, od „obalu 44 se stale odražt zpčt 
a vychazi z vlakna na jeho druhem konci, 
nehleđe k tomu, je-li vlakno rovnć, nebo 
stočene. Vlakno pritom miže byt dlouhć 
nekolik desitek i viče metri. Svazkovanim 
vlaken dostaneme svetlovodne kabely, 
v nichž každć vlakno vede svčtlo samostatne; 
konečnym vysledkem je intenzivni „stude¬ 
ne 44 svčtlo. Tak Ize osvetlit a obdobnou 
cestou fotografovat nebo snimat kupf. obsah 
žaludku a jinych organu v lćkarstvi, prenašet 
riznć informace apod, Vlaknova optika ma 
v nejbližši dobč pred sebou mimoradnč 
nađejnou perspektivu. 

Vlaknova optika však neni u nas pro 
Širokou obec zajemci dostupna. V posledni 
dobe se vyskytla možnost opatrit si ji pri 
n&vštčvč NDR, kde se vyrćbeji svČtlovodnć 
kabely pod nćzvem Grinifil a jsou i v maloob- 
chodnim prbdeji, pomerne nedaleko od nas. 
V lete 1975 byly k đostani napf. v mestečku 
Wermšdorf (mezi Misni a Lipskem) v prodej- 
nČ Konsum Elektronik, Klara Zetkin Strasse 
21; pravdepodobnč však budou kabely 
k dostanl i jinde v prodejnach pro amatery. 
Kabety Grinifil jsou v nekolika proveđenfch, 
nejtlustŠi ma 0 2,75 mm; ja jsem si koupil 
o 0 2,5 mm, metr stal neco pfes 5 marek. 
Vlakna kabelu Grinifil nejsou ze skla, ale 
z plastickć hmoty, jsou relativni tlusta 
(0,25 mm). V uvedenem kabelu je kolem 
šedesati vlaken. (Ve Wermsdorfu je i kem- 
ping na pčknćm mistč u velkćho jezera.) 

Kđo k čemu použije svčtlovodnć kabeiy, 
to zaleži na jeho individualnich potfebšch. 
Použiti je velmi mnohostrannć; indikace na 


dalku, z vlaken je možna čislicovć minia- 
turni indikace, jakysi „displej" se sedmi 
segmenty (pri nedostatku ,,pravych“ dis- 
pleju) atd. Chci popsat jen jedno možne 
použiti, ktere je velmi atraktivni: svčtelnou 
fontanu. 

Kdo videl vystavu Interkamery, určite si 
vzpomene na tento exponat, pripadne ho 
muže vidčt i v Narodnim technickčm muzeu. 
Svetelna fontana je v současnć dobe ve velke 
mode, v NSR stoji 100 až 150 marek, v USA 
20 až 50 dolarii, a videl jsem prodavat 
obdobny vyrobek v Mađarsku za 5900 forin¬ 
ti! (z dovozu), 

Co to vlastnč je svČtelnž fontđna? 

Kousky svetlovodnćho kabelu o delce 15 
až 25 cm se zbavi obalu („izolace 14 ). Takto 
ziskana volna vlakna skladame tak, abychom 
dostali svazek o 0 15 až 20 mm. K tomu je 
treba 60 až 80 kousku kabelu. Jeden konec 
tohoto tlusteho svazku pevne svažeme a oba- 
lime izolepou v delce asi 40 mm. Jednotliva 
vlakna - ružne delky - se vlastm' vahou 
ohybaji a vytvori jakousi napodobeninu vod¬ 
ni fontany, jakoby strfkaly tisi'ce tenkych 
pramčnkfl vody. 

Osvčtlime-li svazany konec kabelu žarov- 
kou - konec je rovne uriznut - kažđe vlškno 
vede svetio samostatne, samotnč vlakno však 
nesviti, zari jen konec každćho vlakna. Ko- 
nečny efekt je, jakoby tisice malych svatojšn- 
skych mušek švitily v prostoru (zhruba kou- 
le). Mčnime-li barvu osvetlovacich žarovek, 
efekt bude ještč včtši. 

Podobnć svčtelne fontany se použivaji 
v jako naladove osvetleni, pri poslechu televi- 
ze, na večircich apod. Svazkovat kabely Ize 
take ružne: ve forme japonskych stromfi, 
kvetin apod., to bude zaležet vždy jen na 
vynalČzavosti každćho zajemce. 

Z kabelu jsem urizl kouskv po 17, 20, 22 
a 24 centimetrech. NejkratŠi byly uprostred, 
a kolem byly stejnosmerne rozmisteny (a 
pokroperiy antistatik-sprejem) postupne del- 
ši. Takto upraveny a svazany svazek tvori 
fontšnu (viz obalku tohoto čisla AR-B). 

Hranaty ozdobny kvčtinćč z plastickć 
hmoty za Kčs 11je zžkladnou a krytem pro 
fontanu. Vnitrek - aby neprosvital - je tžeba 
natrit černou barvou. Na dno kvetinače - 
- ktere bude sloužit jako vrchni čast kry- 
tu - jsem jeŠte pfilepil kužel z uzavčru na 
autošampon, do nehož se vyvrtć dira, od- 
povidajici prumeru fontany. 

Na desku velikosti kvčtinače se pripevni 
transformator k napajeni žarovky (neni bez- 
podminečnč nutny); mame-li sifovou žarov- 
ku asi 5 W - vetši hreje a je velka - 
nepotrebujeme transformator, žarovkuma- 
pajime primo ze sitč. V prototypu jsem 
použil žarovku 12 V/4 W, ktera zcela stači 
k dosaženi požadovanćho efektu. Žarovka je 
tČsne pod dirou, kterou prochazi konec 
svazku jednotlivych kabelu, 

Pro zmenu barev potrebujeme synćhronnf 
motor s pfevodem. Da se použit motor ze 
starych sifovych elektrickych hodin nebo 
i jinć motory, ktere maji prevod do pomala, 
aby se jejich hridel otc>čil asi jednou za 
minutu. Na tento hridel upevnime kotouč 
z čirćho organickehoskla, ktery rozdelime na 
Šest - pripadnČ viče nebo mene - dilu, a . 
každy dil zbarvime rfiznou.prusvitnou bar¬ 
vou TEXBA. Jeden dil necname bezbarvy. 
Kotouč se, otači pomalu tČsne nad žarov- 
kou a tak meni barvu svetla, a svetelna 
fontana bude zarit menicimi se barvami. 
Umistime-li ješte na. vhodnćm miste 
skryty ventilator, zvyšime svetelny 
efekt jemnym žvlnenim tisicu sviti- 
cich bodfi, Podari-li se nam sehnat odpovida- 
jici pruhlednou kouli z organickeho skla, do 
ktere se vejde ćela fontana, pak nejenže 
chranime vlakna pred prachem, ale budeme * 
mit pčkny doplnČk do bytu, Fotografie sve- 
telne fontany a jednotlivych čžsti usnadni 
konstrukci celćho zarizeni (viz obalka). 


85. Elektronlcky hlidač hladiny (mlnl- 
mum-maxlmum) 

Stava se, že je treba kupr. v domaći 
vodćrne, na chate apod. zridit automatickć 
zabezpečeni nikoli stalć hladiny vody v nadr- 
ži, ale minimalni (amaximćlni)vyšky hladiny 
a teprve potom načerpat vodu až na uroven 
maximalni vyšky. Tam, kde neni k dispozici 
potrebne zarizeni (typu Darling apod., vyba- 
vene tlakovymi spinači), muže sloužit elek- 
tronickć zarizeni podle obr. 85. Dš se použit 
pro každou elektricky vodivou tekutinu 
(iiapr. pitna nebo užitkovš voda). Spolehli- 
vou funkci zarizeni zajistime tak, že elektro- 
dy, kterć budou ponofeny do tekutiny, zho- 
tovime z nekorodujicfho materišlu (nerez, 
uhlik ze starć baterie) a jejich spoje s privody 
zalijeme Epoxy 1200 apod. Dđle si vysvĆtli- 
me funkci prfstroje. 


,2xKC%8 KF507 

-12 V 




klid 

kontakt 


Obr . 85. Elektronicky hlidač hladiny 
minimum-maximum ‘ 


Predpokladejme, že riadrž je pršzdnš. Na 
bazi Ti je zaporne napčti, tranzistory v Dar- 
iingtonove zapojeni jsou uzavreny, relć je 
bez proudu. Klidove kontakty relć sepnou 
motor nebo jinć čerpaci zarizeni (magneticky 
ventil) a do nšdrže teče voda. Dosćhne-li 
hladina tekutiny až k elektrode 3, stav 
obvodu se nemčni. Hladina vody stoupž 
k elektrođć 2 , ta je pripojena pfes pracovni 
kontakt relć, kterć je dosud v klidovćm 
stavu, kontakt je rozpojen, tedy voda se 
čerpa dćle. Stoupne-li hladina vody k elek- 
trodč I, na bćzi Ti bude kladnć napćti 
(bezpečnou funkci nastavime promennym 
odporem /?i) a tranzistory se otevfou, relć 
pritahne, pferuši se napćjeci proud do 
čerpadla pfes rei, sepne kontakt re\. Hladina 
vody dosćhla maxima. Relć zust^ivš pritaže- 
no. Po spotrebovani vody se z tekutiny sice 
vynori elektroda J, ale elektroda 2 je nadale 
ponorena a pfes re\ je bšze Ti stale pripojena 
ke kladnćmu napćti. Když hladina vody 
klesne na minimum, vynof i se z vody elektro¬ 
da na bazi Ti bude zapornć napčti, relć 
odpadne a zapoji čerpadlo. Takto mfižeme 
nastavit libovolnou urovert hladiny tekutiny 
v nadrži bez použiti plovđkfi a jinych mecha- 
nickych prvku. Odpor R a kondenzator 
C tvori protibrumovy filtr (vzhledem k neo- 
byčejnć citlivosti Darlingtonova zapojeni 
tranzistoru). Bude-li nđdrž z kovu, elektrodu 
3 muže tvofit primo nadrž. Vzdalenost a mezi 
elektrodami zavisi na vodivosti vody, vzdćle- 
nost mfiže byt i nčkolik centimetri, elektrody 
majt byt však upevneny v konstantni polože. 

Občas bude nutnć odstranit usazeniny 
z elektrod, protože by mohly zmČnit citlivost 
a presnost zafizeni. 
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86. Elektronika v bytč 

Pro oznamovani, volani nebo upozorneni 
Ize použit svetelnou nebo zvukovou signali- 
zaci. Ke klasickym zvukovym signalum patri 
elektricky zvonek, bzučak a ružne druhy 
elektrickych siren. V posledm dobe se obje- 
vily i ružne melodicke gongy a žvonky, ktere 
davaji signal jen jednou, a to pri zmačknuti 
tlačitka, čfmž jeho trvale zatlačeni - treba 
pomoći zapalky, jako ,,žert“ - neni učinne. 
Na dnihe strane však jeden signal často 
nestači. "" 

Misto klasickych zarizeni pro signalizaci 
Ize použit tranzistorovy oscilator, jehož 
,,hlas“ si nastavime podle libosti. Oscilator 
tohoto druhu v jednoduchem provedeni je na 
obr. 86a. Železny nebo feritovy transforma¬ 
tor libovolne velikosti ma tri spojena vinuti: 
L\ ma 35, L 2 60 a Li 20 zavitu dratem 
o 0 0,4 mm. Kmitočet a tim i ton mužeme 
menit volbou kapacity C. Proud pri napaje- 
cim napČti 4,5 V je asi 150 mA. 

Na obr. 86b je signalni zvonek s multivi- 
bratorem. Podle toho, ktere ze tri nebo viče 
tlačitek zmačkneme, multivibrator kmita na 
ruznych kmitočtech, a tim pomoći dvoudra- 
toveho vedeni mužeme davat signal pro 
ružne adresaty, do ruznych bytu nebo pro 
ružne najemce jednoho bytu. V uvedenem 
zapojenf po zmačknuti tlačitka Tl x jkmita 
multivibrator na kmitočtu asi 2 kHz, po 
zmačknuti tlačitka Tl 2 na 1 kHz a tlačitka 77 3 
asi na 300 Hz. 



Zabezpečovađ zarizeni ma vždy určity 
konkretni učel: hlida mistnost, uzemi, pred¬ 
met atd. a dava signal pri narušeni bezpeč- 
nosti hlidaneho objektu. Proto požadujeme 
od techto zarizeni, aby ani pri poruše nepuso-' 
bilv falešny poplach. Činnost p 9 plachovych 
zarizeni je zavisla na dodavce elektrickeho 
proudu, proto se budeme snažit všude tam, 
kde to bude možne, použivat zdroj nezavisly 
na siti, nebo pristroj, ktery pri poruše site 
automatickv prepne zarizeni na nahradpi 
zdroj. Mame dbat take o to, aby zarizeni 
neby!o možne poškodit, a aby nevyžadovalo 
naročnou udržbu. 

Poplašna zarizeni tovarni vyroby byvaji 
obvykle automaticka, skladaji se zčidla nebo' 
čidel, z vedeni, ze signalizačniho zarizeni 
a jsou-spojena s centralou, ktera umožni 
zadržet pachatele. 

Metodv ochrany Ize žhruba rozdelit do tri 
skupin: 

ochrana uzemi - čidla umistime na obvodu . 
chraneneho uzemi (dvur) a podle potreby 
i na vstupni objekty (dvere, vrata, okna, 
prahy); 

ochrana ohraničeneho uzavreneho prosto¬ 
ru (mistnost) — uzavfenou mistnost „naplni- 
me u ultrazvukovymi, radiovymi, radarovymi 
vlnami. Na zaklade Dopplerova jevuodraže- 
'ne vlny meni svuj kmitočet, ktery pak priji- 
mame a vyhodnocujeme; 

ochrana pasti - ochranne zarizeni je umis- 
teno tak, aby nepovolany navštevnik musel 
prochazet optickou rampou, otevrel dvere; 


diodu, fototranzistor na vzdalenost nekolika 
metru. Preruši-li toto stale svetio prochazeji- 
ci osoba i jen na okamžik, vyho*dnocovađ 
zarizeni pusobi poplach. Svetelny paprsek 
nemusi byt, jen jeden, vhodne umistenymi 
zrcadly Ize paprsky vest ruznymi smerv a.vy- 
tvorit Iibovolny počet prekažek a tim chranit 
vetši uzemi. U modemejšich zarizeni se misto 
žarovkv použiva polovodičovy prvek: lumi- 
niscenčni dioda vvzarujici viditelne nebo 
infračervene svetio (ktere je mene napadne). 

Jako čidlo muže sloužit citlivy mikrofon, 
protože reaguje i na velmi slaby zvuk (klap- 
nuti zamku, chrasteni kliče, šepot, vrznuti 
podlahy). 

Zvukovć vlny Ize použivat i tak, že vysila- 
me stale jakysi slaby piskot. Od osoby, ktera 
vnikla do strežene mistnosti se zvuk odrazi 
a podle Dopplerova efektu odraženy zvuk 
meni svuj kmitočet, čimž se uvede do činnosti 
poplachove zarizeni. 

Použijeme-Ii vereje dveri jako kondenza¬ 
tor (pomoći polepu), prochazejici osoba 
meni jeho kapacitu a tim vyvo!a poplach. 
Tento zpusob je velmi vhodny tam, kde 
narušitel musi projit dvermi nebo oknem. 

Pristroje s ultrazvukem nebo mikrovlnny- 
mi detektory, pracuji na principu Dopplero- 
va jevu a jsou nejmodernejšimi prostredky 
tohoto druhu, v amaterskych podminkach se 
však nedaji realizovat. 

Všechny,tyto systemy Ize kombinovat 
jeste s fotografickym pristrojem s bleskem, 
abychom nevitaneho navštevnika ješte zveč- 
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Obr. 86a. Tranzistorovy oscilator misto zvonku (a), signalni zvonek s multivibratorem (b) 


Jedna se o astabilni multivibrator s T\ a T 2i 
signal multivibratoru je zesilen trarizistory T 2 
a T 4 v Darlingtonove zapojeni. Jsou-li tlačit¬ 
ka rozpojena, tranzistory jsou uzavreny. 
Privedenim kladneho napeti (zmačknutim 
jednoho z tlačitek) začina kmitat multivibra¬ 
tor. . Kmitočet multivibratoru je zavisly na 
privedenem napajecim napeti. Zvetšujeme-li 
toto napeti, zvyšujeme kmitočet multivibra¬ 
toru, protože proud protekajici odpory 
a R 2 bude vetši a kondenzatory C x a C 2 se 
nabiji rychleji. Vhodnou zmenu napeti zajis- 
time vyberem Zenerovych diod. 


87. ZaHzeni proti krddeži 

Zvyšenim životni urovne a bohatšim vyba- 
venim bytu, chat, aut apod. mame stale viče 
predmetu k hlidani. Je však treba rici hned na 
začatku, že neexistuje absolutni ochrana, 
absolutni bezpečne zabezpečovaci zarizeni 
presto, že jsou zarizeni, ktera hlidaji velmi 
spolehlive. Použitim zabezpečovacich zarize- 
ni však značne ztižime možnost kradeže či 
narušeni hlidaneho prostoru, problemem 
však zustava, jak zadržet nepovolaneho 
navštevnika, protože to v moći zabezpečova- 
ciho zarizeni neni. 
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okno, skrih, šlapl na nastražene čidlo apod. 
a tak uvedi poplašne zarizeni do činnosti. 

A nyni o čidlech. Nejjednodušši jsou 
kontakty obyčejne nebo magneticke, upev- 
nene skryte na dvere, na okna apod. Jsou 
male, nenapadne (zvlašte 'mikrospinače), 
maji dlouhou dobu života, nepotrebuji 
zvlaštni udržbu. Dalši kontakty mohou byt 
citlive na otresy. Jejich použiti je vyhodne 
kupr. pro zabezpečeni sklenenych vitrin, 
vyloh apod. Male otresy (kroky, dopravni 
ruch) je nesrhi uvest v činnost, maji reagovat 
na uder nebo rozbiti skla. Kobercovy kontakt 
je citlivy na našlapnuti, použiva se pro 
ochranu vstupfi do budovy, umisfuje se - jak 
už nazev take rika - pod koberce, pod 
rohožku tak, aby se sepnuly kontakty jak pri 
sešlapnuti, tak napf. i pri zvednuti koberce, 
rohožky. 

Obrazy Ize chranit tak, že pod platnem 
umistime kontakty, ktere jsou pridržovanv 
platnem nebo ramem. Zvedne-li nekdo ob¬ 
raz, kontakty se sepnou a uvedou v činnost 
zarizeni. Celou stenu pred probouranim Ize 
chranit tak, že se pod omitku natahne sit’ 
z tenkych vodiču, ktere se pretrhnou. Piretr- 
ženi vodiču zpusobi poplach. 

Dalšimi čidly jsou svetelne zavory nebo 
rampy. Jsou nejučinnejši, je-li vysilane svetio 
neviditelne, infračervene. Žarovka - nejlepe 
na malć napeti vzhledem ke hmotnosti vlak¬ 
na - osvetluje pres soustavu čoček, pfip. 
zrcadel svetlocitlivy prvek: fotoodpor, foto- 


nili - jen pozor, aby si navštevnik neodnesl 
fotograficky pristroj i s bleskem na pamatku. 

Velmi jednoduche zabezpečovaci zarizeni 
pro ochranu uzemi je na obr. 87a. Kolem 
chraneneho uzemi natahneme tenky drat, 
tloušt*ky asi 0,1 až 0,15 mm tak, aby ho 
nepovolany navštevnik - hlavne v noći - 
musel pretrhnout. Po nataženi dratu sepne- 
me spinač S , rele pritahne a pracovni kontak- 
ty rele jsou sepnuty. Pristroj je v pohotovosti. 
Pretrhne-li nekdo tenky drat, ktery mužeme 
kombinovat na dverich s mikrospinači, kotva 
rele odpadne a kIidovy kontakt spina poplaš¬ 
ne zarizeni, ktere trvale dava signal. 

Ochranu uzavrenvch mistnosti Ize fešit 
nejruznČjšimi zpusobv. Pri delši nepritom- 
nosti je nejlepe použit fotoelektricke zarize- 



Obr. 87a . Ochrana uzemi 
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Obr. 87b, Poplachove zanzeni citlive 
na svetio 


ni. Mistnost obvykle zatemnime spuštenim 
rolet - i když tim davame znameni zlodčjum, 
že nejsme doma. Na vhodnč misto umistime 
v našem pripade fotoodpor. Když do mišt- 
nosti nČkdo vstoupi, dopadne svetio na čidlo 
(otevfenim dveri, rozsvicenim nebo pod.) 
a zanzeni vyhlasi poplach. K vyvolani popla- 
chu stači sebekratŠi svetelny signal, poplach 
je trvaly. 

Na obr. 87b je takove zafizeni, napajene 
pfimo ze^site. Sifove napeti omezime a u- 
smčrnime. Je-li fotoodpor osvetlen, rele pfi- 
tahne a pres kontakty rei zustava pritaženo, 
pfes re\ uzavira okruh poplašnčho signalu. 
Zafizeni vypneme prerušenim napajeciho 
napeti. Rele ma pfitahnout pri prouđu 2 až 
4 mA. 
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Obr, 87c, Poplašne zafizeni nezavisle na siti 


Zanzeni na obr. 87c ma tu prednost, že 
pracuje nezavisle na sifovčm napeti. Za zdroj 
energie slouži akiimulštory NiCd, kterć jsou 
*trvale pripojeny pres nabiječ k siti, a jsou 
proto stale v nabitem stavu. I když dojde 
k poruše v siti, zanzeni pracuje dat. 

V pristroji mužeme použit fotoodpor libo- 
volnčho typu, protože ho napajime malym 
napetim. Osvetlenim fotoodporu se tranzis¬ 
tor 7*2 otevfe, tim se otevfe i 7*i a^rele 
pfitahne. Podle predešleho zafizeni mužeme 
jeho kontakty zapojit tak, ab‘y po vyvolani 
poplachu zustaly i nadale sepnuty. 

U tčchto pristrojO nesmime ani na oka- 
mžik zapomenout, že jsou trvale galvanicky 
spojeny se siti, a proto pfi manipulaci s nimi 
je musime vždy odpojit od srtč! 

Uvedene metody ochrany objektu i pro¬ 
storu lze uskutečnit (kromč ultrazvukovvch 


V domacnosti, v byte, na chate apod. je 
mnoho dalšich možnosti, jak použit elektro¬ 
ničke pnstroje. V tomto sešitč.i v pfedcho- 
zich publikacich, na strankach časopisu 
Amatčrske radio apod. popsana zafizeni lze 
použit velmi mnohostranne: elektronickć 
otevirani dvefi, elektroničke zamky, regulace 
svitivosti žarovek, automatickč spinani a zha- 
sinani svetel, regulace topeni a včtrani, regu¬ 
lace motoru domacich spotrebičfi a mnoho 
jinych. 

\ 

Optoelektronickć součšstky 

V poslednich đeseti-patnacti letech nacha- 
zime na strankach odbornych časopisu, v na- 
vodech i v praxi stale časteji elektronickč 
současti, ktere maji nejaky vztah ke svetlu, 
nazyvame je proto optoelektronicke součast- 
ky. Vznikl dokonce relativne samostatny 
obor, zabyvajici se jejich aplikacemi a použi- 
tim: optoelektronika. Tyto současti se však 
tčši stale vetši pozornosti, predevšim v auto- * 
matizaci, v techjiice počitaču, v oboru filmu 

a fotografie, v lekafske elektronice a v celč 
rade dalšich oborii. 

Široka obec amateru nezna dosud dosta- 
tečnč tyto prvky, jsou určite rozpaky pri 
jejich použiti nebo pfi nahrade zahraničniho 
vyrobku domaćim. Na našem trhu nejsou 
tyto prvky v dostatečnčm sortimentu, nčkte- 
re nejsou vubec. Proto nebude na škodu, 
shrneme-li telegraficky stručne charakteristi- 
ku optoelektronickych současti a zaroven 
uvedeme nekolik udaju o optoelektronic- 
kych součastkach naŠi.vyroby. 

a) Fotoodpory 

Jak už samotny nazev ukazuje, jedna se 
o prvek, ktery klade pruchodu elektrickeho 
proudu určity odpor. Tento odpor však neni 
konstantni, jako u bežnych odporu, ale meni 
se s osvetlenim. Zškladntm materialem foto¬ 
odporu muže byt ćela fada sloučenin polovo- 
divych prvku (CdS, CdSe, PbS, PbSe atd.) 
a podle vychoziho materialu se liši i vlastnosti 
fotoodporu. Material, ze ktereho je zhotoven 
fotoodpor, určuje jeho spektralnicitlivost, tj. 
ve ktere oblasti svčtelneho žare ni bude mit 
fotoodpor vetši nebo menši citlivost. NČktere 
fotoodpory reaguji na viditelne, nčktere na 
neviditelne, infračervene, tepelnć zafeni. Fo- 


toodpory citlive na viditelne svetio jsou 
prevažne ze sloučenin kadmia (Cd). 

Fotoodpory maji za tmy velky odpor, 
podle tvpu radove od nekolika desitek kilo- 
ohmu až do gigaohmu. Vlivem osvetleni 
vzniknou v polovodičove vrstve nositele na¬ 
boju, ktere se pohybuji v elektrickem poli 
pfiloženčho napČti, jejich pohyb se pfi zvet- 
šeni intenzity osvčtleni zrychluje. Pfi silnem 
osvčtleni se odpor fotoodporu zmenši nato- 
lik, že se bliži kovovemu vodiči. Struktura 
fotoodporu neobsahuje pfećhod p-n, proto 
je fotoodpor nezavisly na polarite napeti, 
muže pracovat i se stfidavym napčtim. Odpor 
fotoodporu se však nemeni současne se 
zmenou intenzity osvčtleni, zmena ma určite 
zpoždčni, jakousi setrvačnost, vzhledem 
k tomu, že k rekombinaci nositelfi nabojfi je 
tfeba určiteho času. 

’ Zvlašf dlouhy čas potfebuje fotoodpor 
k tomu, aby se jeho odpor po intenzivnim 
osvetleni, nastane-li opčt trna, zvetšil na 
vychozi velikost, tj. na odpor radu megaoh- 
mu. Proto i maximalni kmitočet, na nemž 
fotoodpor muže pracovat, je pomčrne nizky, 
jen nčkolik desitek až stovek Hz. 

Odpor fotoodporu je zavisly takč na kmi- 
točtu svetelnčho zafeni, lidove fečeno na 
barve osvčtleni, Tovarni katalogy obvykle 
uvadčji spektralni citlivost a krivku odporu 
fotoodporu, podle nichž mfižeme určit opti¬ 
malni osvetleni, pfi nčmž je fotoodpor nejcit- 
livejši. 

Odpor fotoodporu je take zavisly na teplo- 
tč. V oblasti od -25 do +75 °C je jeho 
teplotni činitel asi 0,4 až t %./ ° C. Pri vybčru 
fotoodporu musime vzit v. uvahu i jeho 
maximalni zatižitelnost a maximalni dovole- 
ne napeti. 

V obvodech s tranzistory mužeme fotood¬ 
por použit jako jeden z členu dčliče v bazi. 
Podle toho, zda ho zapojime jako horni nebo 
dolni Člen dčliče v bazi, tranzistorem protćka 
proud pfi osvčtleni, nebo pfi zatemnčni 
fotoodporu. 

- Naše fotoodpory vyrabi TESLA n. p. 
Blatna. Na trhu jsou typy podle tab. 6. 

b) Fotodiody 

Fotodiody se svou strukturou podobaji 
polovodičovym plošnym diodam, skladaji se 
z polovodiču typu p a n, ktere jsou od sebe 
oddčleny pfechodem p-n. Za provozu pracu¬ 
je fotodioda s predpčtim v zavčrnem smeru. 




















•Osvčtfenim fotodiody vznika proud, ktery je 
umemy intenzitč osvčtleni. Citliva plocha 
fotodiodv je mala, aby jeji, proud za tmy 
nepfekročil určitou hranici. Rychleho pohy- 
bu nositelu naboju dosahneme zvčtšovšnim 
pfiloženeho napeti, čirnž dosahneme i včtši- 
ho pracovniho kmitočni.XJ nejmodernejšich 
fotodiod je pracovni kmitočet až radu nčkoli- 
ka megahertzu. Ke zvetšeni citlivosti se 
vyrabeji i dvojiti fotodiody. V zapojeni 
s fotodiodami musime dbat na spravnou po- 
laritu diod, jinak hrozi nebezpeči jejich 
zničeni. 

Materialem fotodiod byva germanium 
nebo kfemik. V minulosti se od použivani 
germaniovych fotodiod upustilo pro jejich 
ružne nectnosti (mala citlivost v nevhodne 
oblasti, teplotni zavislost a pod.), dnes se 
použivaji vyhradnč kremikove fotodiody. 

U nas se vyrabi jen jeden druh kremikovč 
fotodiody (v katalogu je uvedena pod na- 
zvem kfemtkova fotonka hradlova), a to 
1PP75. Fotodioda ma pri osvčtleni 1000 lx 
proud asi 70 pA, mezni pracovni kmitočet 
fotodiody 1PP75 je 7 kHz. 

c) Fotoelektricke člđnky 

Fotoelektricky Članek je vlastne velko- 
. plošna fotodioda, jeho použiti se však od 
fotodiody liši. ČIanky se obvykle použivaji 
bez pfiloženčho napčti, a to jako zdroj 
elektrickč energie. Osvetleny kfemikovy 
fotoelektricky članek temef nezšvisle na veli- 
kosti p!ochy đava napčti naprazdno 0,55 V 
(germaniovy jen 0,15 V). Proud fotoelek- 
trickčho članku do zkratu je linearne zavisly 
na velikosti citlivč plochv a intenzite svetla. 
Zavislost na teplote je asi 0,1 %/°C. Foto¬ 
elektricke članky s velkou plochou, zapojene 
sčrioparalelnč stačt k napajeni ruznych elek¬ 
troničkih pristroju i se značnym odberem, 
k dobije ni baterii atd. Nejznamejši aplikaci 
fotoelektrickych članku jsou jejich baterie 
v meziplanetarnich družidch a ve spojova- 
cich stacionarnich družicich, u nichž dodavaji 
energii k napajeni nejruznčjšich komunikač- 
nich.i pomocnych pfistrojfl. 

U nas ne jsou fotoelektrickć Čl£nky bčžnč 
dostupnć. Vyrabi se selenovy Članek, ten je 
však vftodny jen pro expozimetry. Spojenim 
velkćho počtu kremikovych fotodiod ve vČt- 
šinč pripadft ne muže me fotoelektricky č!£- 
.nek nahradit, krometoho by tato nđhrada 
byla ekonomicky neunosna. 

đ) Fototranzistory 

Fototranzistor pracuje v podstatč jako 
fotodioda, jejiž proud je zesileri tranzisto- 
rem. Fotodiode -odpovida prechod baze- 
kolektor, vznikly stejnosmČmy proud je 
tranzistorem zestlen. 

Fototranzistor pomoći vnčjšiho napajeci- 
ho napčti poskytuje pri, osvetleni radove 
desetkrat včtši proud než fotodioda, zarovefi 
je však jeho mezni kmitočet, tj. schopnost 
reagovat na zmčny osvčtleni, nižši. Vystupni 
proud fototranzistor^ je až nčkolik desitek 
milianiperu, použiti se v podstatč neliŠi od 
tranzistori. Fototranzistor ma obvykle ve 
svćm pouzdru vestavčnu i sbčrnou čočku, 
ktera dopadajici svetio soustfeduje na nejcit- 
livčjši misto polovodičovčho systemu. Ne- 
ktere fototranzistory maji vyvedenu i bazi, 
pomoći kterč Ize elektronicicy menit jejich 
citlivost. Ty, ktere nemaji vyvedenu bazi, 
uvedenou vyhodu nemaji, proud baze regu- 
lujeme pak jen dopadajictm svetlem. 

Naš fototranzistor KP101 nema vyvedenu 
bšzi, na vrcholu pouzdra je sbčrna čočka. 
Katalog TESLA ho uvadi pod nazvem kfe- 
mikova fotonka pro spinaci učely, tento 
nazev však neni nejpresnejši. v 
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Katalog uvadi, že fotoelektricky proud 
KP101 je pri osvčtleni 3200 lx a pri napaje- 
cim napčti 6 V minimatnč 1 mA. Maximalni 
napajeci napčti je 32 V a maximalni prikon je 
50 mW. 

e) Fototyristory 

Konstrukce fototyristoru je ,v podstatč 
stejna jako u bežnčho tyristoru s' malym 
vykonem s tim rozdilem, že ho Ize uvest do 
vodiveho stavu nejen impulsem na fidici 
elektrodč, ale i svetlem. V podstatč Ize 
z obyčejnčho tyristoru (v nouzi) udelat foto- 
tyristor tak, že vrchni čast pouzdra ufizneme, 
opatrnč odstranime ze zakladni kremikove 
destičky kryci vrstvu ze silikonove hmoty 
a diru do pouzdra bezvadne zakryjeme pru- 
hlednym okenkem, nejlepe malou sbčrnou 
Čočkou. Citlivost však ve včtšine pfipadu 
bude o rad menši, než u pravych fototyristo- 
ru. Pro tuto „predelavku 41 se hodi jen tvristo- 
ry rady KT501až505. 

V ruznych zapojenich fidici elektrodu . 
fototyristoru obvykle spojujeme pres odpor 
s katodou, tim regulujeme citlivost fototyris- 
toru a zamezujeme moznosti samovolneho 

uvedeni do vodiveho stavu. 
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Funkce fototyristoru je podobna funkci 
bežnych tyristoru. Po uvedeni do vodivčho 
stavu (privedenim napeti na fidici elektrodu 
nebo dopadajicim svčtlem) zustava tyristor 
nadale ve vodivem stavu, a to až do prerušeni 
nebo zmenŠeni protekajiciho proudu pod 
stanovenou hranici. 

Naše vyroba pred let‘y dodavala na trh 
fototyristory KP500 až '504. Provedeni bylo 
stejne jako u KT501 až 505 s tim rozdilem,'že 
vrch pouzdra byl opatren pruhlednou čoč- 
kou. Tyristory pracovaly pri napčti od 25 do 
300 V (podle typu), proud u všech byl max. 
0,7 A. Novy katalog TESLA však už fototy- 
ristory neuvadi, jejich vyroba byla zaštavena. 

\ , j 

f) .ElektroluminiscenČni diody - LED 
(light emitting diode) 

ElektroluminiscenČni - lidove fečeno svi r 
tici - dioda patfi k nejmodernčjšim zdroj um 
svčtelnčho zareni. Svčtlo vznika - jednoduše 
fečeno - pfi rekombinaci nosiču po pfiloženi 
polarizovančho maleho napčti na vyvody 
diody. /. 

Zakladnim materialem pro vyrobu elek- 
troluminiscenčnich diod jsou karbidy kfemi- 
ku, arzenidu nebo fosfidu, galia a pod. Svetio 
vznika v oblasti prechodu p-n a prochazi 
destičkou, ktefa vyzafovane svetio propoušti 
všemi smčry. Svčtlo mfiže byt červenč, zele¬ 
ne, žlutč nebo i infračervenč, tj. neviditelne 
(podle polovodičovčho materialu diody). 

Vyzafovanč svetio ma nepatrnou energii, 
je pomčmč slabč, je však homogenni, tj. 
temčr veškerč zafeni je stejnč vlnovč delky - 
proto ma vynikajici vlastnosti ve spojeni 
s dalšimi fotoe!ektrickymi prvky. KromČ 
signalizace se diody LED uplatnuji pfi vyro- 
bč displeju pro počitače a jine digitalni 
postroje, u nichž jsou čislice a pismena 
složeny z ,,teček“ luminiscenčnich diod. 

Dalšf pfednost luminiscenčnich diod spo- 
čiva v tom, že nemaji temčr žadnou setrvač- 
nost, tzn. že svčtlo vznika a zanika ve velmi 
kratkčm čaše, ve zlomku mikrosekundv. 
Diody LED jsou velmi spolehlive, maji 
v podstatč neomezenou dobu života, potfe- 
buji velmi malč napajeci napeti -1 V až 2 V- 
a proud 10 až 30 mA. Jejich rozmčry jsou 
nepatrnč, priimer pouzdra maji od jednoho 
milimetru, stejnč je tomu s jejich vykonem. 
Cena diod je pfi hromadne vyrobč nepatrna, 
,.v USA nekolik centO (asi od 20 c). 

Pri jejich mnohostrannčm použiti by by!o 
žadouci, aby se i na našem trhu objevily co 
nejdnve, zatim se jejich vyroba - podle 
poslednfch informaci - jen pfipravuje. 


Tranzistorovć apfnaef obvody 

88. Ste|no3m6rny spfnacf zesilovač 

& 

l 

Na obr. 88 je spinaci zesilovač, ktery ma tfi 
vstupy. Na vystupu je relć, ktere spina, 
privedeme-li na jeden ze tfi vstupii kladnč 
naj>eti. Relč odpadne, zmenši-li se napeti na 
vstupu pod stanovenou mez. 
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Zesilovač,se sklada ze tfi tranzistoru, kterč 
jsou zapojeny tak, že buđ pracuji oddelenč, 
nebo jsou buzeny postupnč. Posledni z nich 
spina rele. V klidove polože je na bazich 
tranzistoru zaporne napčti, tranzistory jsou 
uzavfeny. Pro otevfeni tranzistoru koncove- 
ho stupnč je tfeba, aby na jeho bazi bylo 
pfivedeno kladnč napeti 0,6 až 0,8 V a proud 
2 až 3 mA. PoČitame-li s proudovym zesile- 
nim T t a T> asi 100, pak k otevfeni T: bude 
tfeba proud 30 pA (pro sepnuti tranzistoru 
koncoveho stupnč). Zafizeni muže sloužit 
v nejruznčjšich aplikađch, u,nichž vstupni- 
signalv pfichazeji z ruznvch mist a jsou rfiznč 
velikč. Chceme-li, aby zafizeni pracovalo se , 
zapornymi fidicimi signalv, použijeme tran¬ 
zistor}' p-n-p, obratime polaritu napajeciho 
zdroje a diody. 

i 

89. $iejnosmdrny spfnacf zesilovač sa ^ 
smfšenym osazenfm 

✓ 

Relč na koncovem stupni (obr. 89)pfitah- 
ne, pfivedeme-li na nčktery ze vstupu kladnč 
napčti. 

Zesilovač ma smišene osazeni, koncovy 
tranzistor je typu p-n-p, na jeho emitoru je 
kladnč napeti. Protože v klidovem stavu je 
jeho baze napajena k|adnym napčtim, je 
uzavfen. Pfivedeme-li na vstup II kladnč 
napčti, ktere bude včtši než 0,6 V, T 2 se . 
otevira a pfivadi tak zapornč napčti do baze 
7^, ktery se otevfe a vybudi relč. Protože T| 
a T 2 jsou zapojeny se společnym emitorem, f 
proudovč zesileni každčho stupnč je asi 15, 
otevfeni T 3 je velmi strmč, pfitah relč je 
,,razantni“. 

Vstup I ma velkou impedanci, k pfitaženi 
relč je tfeba pfivćsf vstupni proud jen 
nčkolik mikroampćru. VstUp II ma malou 



Obr. 89. Stejnosmirny zesilovač se smišenym • 
osazenim 
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impedanci, vstupni spinaci proud je asi 1 m A. 
Relć vybereme s takovym odporem civky, 
aby proud T$ neprekročil jmenovitou veli- 
kost. 


90. Spinacf zesllovač 8 velkym vstupnfm 
odporem 

Na vstupu tohoto zesilovače (obr. 90) 
použijeme tranzistor MOSFET, pak je 
vstupni odpor zafizeni (bez Zenerovy diody) 
vetši než 100 MQ; i se zapojenou Zenerovou 
diodou zustava vstupni odpor relativne vel- 
ky, 10 až 20 MQ. 
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Obr. 90. Sptnact zesilovač s velkym vstupnim 
v odporem 


Protože je vstupni odpor zesilovače velky, 
spoušteci signal temer nezatežuje čidlo - 
proto je zesilovač vhodny pro takove aplika- 
ce, u nichž je ridici signal slaby (fotodioda, 
vvstup mustku apod.). 

i V klidovćm stavu jsou tranzistory zavfeny. 
Mezi emitorem a kolektorem T\ v klidovćm 
stavu proteka sice určity proud, ale stupen je 
pomoći R 2 až R 4 kompenzovan tak, aby byl 
T 2 uzavfen. Privedenim kladnćho napeti na 
ridici elektrodu T ( se mčni jeho proud a na T 2 
. se dostane takovć zaporne napeti, kterć ho 
otevfe. Tim se otevfe i T 2 . Hystereze spinani 
je velmi mala, pohybuje se kolem 30 mV. ■ 


91. Spinacf zesilovač s velkym vstupnfm 
odporem pro zdporny slgndl 

Rele sepne tehdy, pfivedeme-li na vstup 
-2,5 V (obr. 91), odpadne, zmenši-li se 
napćti asi na -0,5 V. 
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Obr. 91. Sptnact zesilovač pro zdporny signal 


V klidovćm stavu proteka tranzistorem 
MOSFET proud, na bazi T 2 je zapornć 
napčtf, tranzistor je uzavren. Zaroven bude 
uzavfen i T 2 . Pfivedeme-li zapornč napčti na 
ridici elektrodu T), tranzistorem MOSFET 
prestane prochazet proud a na bazi T 2 se 
objevi kladne napeti, tranzistor se otevre 
a ote vira i T 2 . 

Tento obvod mfižeme použit všude tam, 
kde t>udeme mit k dispozici Hdici napeti 
zapornć polarity, a kde potfebujeme co 
nejmene zatižit zdroj ridiciho signalu. 


92. Spinacf zesilovač se Schmlttovym 
klopnym obvodem 

Relć sepne, bude-li na jednom ze vstupu 
kladne napeti (obr. 92). Zafizeni s $yhodou 


Obr. 92. Sptnact zesilovač se 
Schmittovym klopnym obvodem 
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použijeme všude tam, kde se spinacf (ridici) 
napeti zvetšuje pomalu. Pomale narustani 
spinaciho napeti u rfiznych zafizeni ma za 
nasledek velmi problematickć určeni doby 
sepnuti - okamžik sepnuti neni pfesne defi- 
novan. Naš obvod (obr. 92) tento nedostatek 
odstrartuje. Klopny obvod zabezpečuje, že 
okamžik sepnuti zustavš konstantni, proto 
Ize obvod použit napf. jako koncovy spinaci 
stupen pfi použiti fidicich obvod u s termisto- 
ry, fotoelektrickymi prvky apod. 

Zesilovač ma vstupni dil s tranzistorem T ( , 
dale kIopny obvod s T 2 a T 2 a spinaci obvod 
s T 4 . Zenerova dioda zabezpečuje konstantni 
okamžik otevfeni koncovćho tranzistoru 
a tim i sepnuti rele. 


93. Spfnacf zesilovač s ,,klldovym“ 
spfn^nfm 

V klidovćm stavu je rele stale pfitaženo. 
Kotva relć odpadne, pfivedeme-li na jeden 
ze vstupfl (obr. 93) kladnć napeti. . 

Obvod ma dva vstupy. Vstup / ma velkou 
impedanci, vstup II ma malou impedanci, 
takže podle charakteristiky Čidel mfižeme 
pfipojit kupf. delič s termistorem, fotoodpo- 
rem apod. (viz obr. 93) a potenciometrem 
nastavime stav obvodii tak, aby relć bylo 
v klidovćm stavu pfitaženo, a aby pfi sebe- 
menši zmčnč vstupniho signalu kotva odpad- 
la. K ^padnuti kotvy bude tedy tfeba jen 
minimalni zmena teploty nebo svćtla. 


pferušenim napajeciho napćti se relć dostane 
opet do vychoziho (klidoveho) stavu. Tento 
obvod ma velmi široke uplatnčni v nejruznčj- 
šich servozafizenich, v automatizaci, v hlida- 
cich obvodech apod. Možnosti jeho aplikace 
ješte zvetšuji vstupy s velkou a s malou 
impedanci. Potrebny. spouš(ovy impuls je 
velmi kratky, fadu mikrosekund; i takovy 
impuls zcela stači k pfeklopeni obvodu. 

95. Spfnacf vykonovy obvod' 

Spotfebič R - ktery ma mit činny odpor 
vetši než 12 Q - je pod proudem, pfivede- 
me-li na jeden ze vstupu obvodu kratky 
kladny impuls (obr. 95).Tentostav jestabil- 
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Obr. 95. Spinaci vykonovy obvod 
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94. Spfnacf obvod se dvčma 
trvatyml stavy 

V klidovćm stavu vinutim relć (obr. 94) 
proud neprotćka, relć je v klidovćm stavu. 
Pfivedeme-li na jeden ze vstupč kratky 
kladny impuls, obvod se pfeklopi, relć pfi- 
tćhne a zustava v tomto stavu. Kratkym 



ni, do klidoveho stavu se obvod dostane po 
kratkćm pferušeni napajeciho napćti. Pfi 
napšjecim napeti 12 V mAže zatćži protćkat 
proud 1 A, ke spinani se nepouživć relć, 
spinani je bezkontaktni. Spinaci impuls muže 
byt i kratši než 1 ms. Obvod Ize vyhodnč 
■ použit v hlidacich zafizenich, v nichž impuls 
o nepatme dćlce z čidla vybudi vybavovaci 
poplašnć zafizeni. Pfi zćmlnč tranzistoru za 
druh $ opačnou vodivosti, obraceni diody 
a po!arity napajeciho napćti Ize ke spouštčni 
použit impuls zapornć polarity. 


96. Tyrlstorovy spfnacf obvod 

Relć (obr. 96) sepne, je-li na vstupu 11 
nebo III kladnć, nebo na vstupu / zapornć 
napeti, a zustane v sepnutćm stavu, i když 








Obr. 96. Tyristorovy špinati obvod 


ndiri napčti mizi. Relč odpadne. až po krat- 
kem prerušeni napajeciho napeti. 

K vvbuzeni spinače stači kratke impulsy 
o delce alespon 0,1 ms, ale co nejstrmejŠi. 

Vstup /reaguje na zaporne napeti. Vstup- 
ni odpor vstupu //je asi 0,1 M£2, vstupni 
proud potrebny k sepnuti relč je jen 20 pA, 
maximžlni napčti je 12 V. Vstup III je 
spojen pfimo pfes omezovaci odpor R 3 s Hdi- 
ci elektrodou tyristoru a proto je nejmenČ 
citlivy. ftidici napeti se muže pohybovat 
v rozmezi 6 až 12 V. 

Rele je ovladano pfimo tyristorem, proto- 
že k uvedeni tyristoru do vodiveho stavu stači 
kratky kladnv impuls do ridici elektrody. Po 
uvedeni tyristoru do vodivčho stavu Ize 
dosahnout odpadnuti relč jen kratkym pfe- 
ruŠenim napajeciho napeti. Proud ridici elek- 
trody tyristoru je maximalne 10 mA pri 
napeti 3 V. Citlivost zapojeni muze byt 
zvčtšena pridanim zesilovaciho stupnč s T 2 . 
Pfivedeme-li na bazi T 2 kladnč napeti, tran¬ 
zistor se otevre a emitorovy proud teče do 
ridici elektrody tyristoru, ktery okamžitč 
sepne. Tim se zmenši napčti kolektor-emitor 
Ti na 1 V a tranzistor je vyfazen z činnosti. 
Do ridici elektrody tyristoru již neteče žadny 
proud. Toto zapojeni chrčni ridici elektrodu 
tyristoru pfed pretiženim. 

Tranzistor Ti je v klidovčm stavu uzavreo. 
Po priloženi zapornćho napčti na bazi se 
tranzistor otevre, na jeho kolektoru bude 
kladnč napčti, kterč pres odpor R$ otevre 
tranzistor T 2 , a dale probiha dej, jak již byl 
popsšn. 


97. Spfnacf zesilovač 3 klopnym 
obvodem 

Rele (obr. 97) pfitahne, je-Ii na vstupu II 
kladne, nebo na vstupu I zapornč napčti. 
Obvod vypiname kratkym prerušenim napa- 
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Obr. 97. Špinati zesilovač s klopnym 
obvodem 


32 ffrilED ff- 


jecjho napčti. Tento obvod je určen'pro 
takove aplikace, u nichž nemarne k dispožici 
dostatečne strmy impuls, tj. u nichž se ridici 
napeti meni jen pozvolna. 

Pfed spinacim prvkem - kterym mfiže byt 
tyristor nebo tranzistor - je zafazen klopny 
obvod s Ti a T>. Na bazi Tj je v klidovem 
stavu (pres a R*) nulovč napčti a tranzistor 
nevede: T 2 je takč v nevodivčm stavu, 
protože jeho baze je pres a Rt pripojena 
ke kladnemu napčti. 

Kladnč napeti na vstupu //uvede tranzis¬ 
tor T, do vodiveho stavu, napeti na jeho 
kolektoru se zmenši a tim se otevre T>. 
Kladne napčti, ktere vznikne na R^prutokem 
kolektoroveho proudu T 2 se dostava pres R s 
na bazi Ti, urvchluje prubeh preklopeni 
a zaroven pusobi, že obvod zustava v sepnu- 
tem stavu, i když ridici napčti na vstupu II 
mizi. 

Pfivedeme-li zaporne napčti na vstup /, 
pracuje obvod stejnym zpfisobem. 

Jako spinaci prvek je použit tyristor; 
tyristor Ize však (viz obrazek) nahradit tran- 
zistorem. 


98. Spfnacf zesilovač se zpoždčnym 
sepnutfm 

Po pfiloženi fidiciho napčti pfitahne rele 
(obr. 98) se zpoždčnim, po pferušeni fidiciho 
napčti kotva relč odpadne. 

Použiti tohoto obvodu je mnohostranne 
v ruznych oblastech regulačni a ridici tech- 
niky. 
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Obr. 98. Špinati zesilovač se zpoidčnym 
sepnutim 


Je-ti na vstupu kladne napčti alespoh 1 V, 
uvedou se tranzistory T x a T 2 do vodivčho 
stavu a na odporu Rt vznika ubytek napčti 
tčmčf +12 V. Toto napčti nabiji pfes regu- - 
lačni odpor kondenzator C. Dosahne-li na¬ 
pčti na kondenzator asi 3 V, otevrou se 
tranzistory Dartingtonova zesilovače (7^ 
a T 4 ) a rele sepne. ZpoždČni doby sepnuti je 
s udanymi hodnotami součšstek 0,1 až 18 s 
a Ize ho plynule mčnit regulačnim odporem. 

Pfi odpojeni fidiciho signalu se napčti na 
Rt zmenši a současnč pfestane vćst tranzistor 
Tj, protože na jeho kolektoru nebude po- 
tfebnč napčti. Kondenzator se pak vybije 
pfes diodu D x a odpor R 4 . 

99. Spfnacf zesilovač se zpoždČnym 
vypnutfm 

Relč (obr. 99) pritahne okamžitč po prilo¬ 
ženi fidiciho napčti, a odpadne se zpoždčnim 
po odeznčni fidiciho napčti. 

Obvody se zpoždčnym vypinanim jsou 
v regulačni technice velmi často použivany, 
kupf. jako tzv. schodištovy spinač (pro osvčt- 
leni schodišf a chodeb, zhaši svčtla po pre- 
dem stanovenč dobč), Dalšim pfikladem 
použiti je aplikace kupf, u chladidch zafizeni 
elektronickych soustav, u nichž vyžadujeme, 
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Obr. 99. Špinati obvod se zpoidenym 
vvpnutim 


aby se po jejich vypnuti Zafizeni ještČ nčja- 
kou dobu chladilo, aby se odvedlo nashro- 
maždčne teplo apod. 

Popsany obvod je schopen podle nastaveni 
zpožcfovat vypnuti zafizeni do 60 s. 

TranzistOTy Ty a Ti (obr. 99) jsou zapojeny 
v kaskadč. Spolu s kondenzatorem C a pro- 
mčnnym odporem. tvori vlastni zpoždovaci 
a spinaci obvod. Tranzistory T, a T 2 tvori 
zesilovač, ktery umožfiuje vvbudit obvod 
signalem malč urovnč - asi 1 V. 

Ve vychozim stavu jsou všechny čtyfi 
tranzistory uzavreny. Kladny signal otevira 
T t a T 2 a kolektorovym proudem T 2 se nabije 
kondenzator C. Odpor Rs slouži jako omezo- 
vač nabijeciho proudu. Napčti na kondenza¬ 
toru otevre dvoustupnovy zesilovač s 7j, T 4 . 
V tomto stavu zustava obvod po celou dobu 
pfitomnosti fidiciho signalu na vstupu. ' 

Pfi vypnuti tohoto signalu se uzavfou T ( 
a T 2 a kondenzator Cse začne pomalu vybijet 
pfes Ri a promčnny odpor. Zmenši-li se 
napčti na kondenzatoru asi na 2,5 V, uza¬ 
vfou se tranzistory Ti a T 4 a relč odpadne. 
Žadouci dčlku zpoždčni nastavime promen- 
nym odporem. 


100. Spfnacf obvod se zpoždčnym 
odpadem pro Impulsnf Hzenf 

Pfivedeme-li na vstup zafizeni (obr. 100 ) 
kratky kladnv impuls, relč pfitahne, a odpad¬ 
ne po uplynuti pfedem nastavene doby. 

Obvod je vhodny k prodlužovani sepnutč- 
ho stavu tam, kde puvodni ridici impuls 
nestači k ovladani rele nebo počitadla apod. 

Ke spušteni tohoto obvodu stači impuls 
kratši než 0,1 ms. V podstatč se jedna 
o monostabilni klopny obvod s tranzistory T\ 
a T 2 . t V klidovčm stavu jsou tranzistory 
uzavfeny, ,,zpetnovazebni“ kondenzator 
C je bez napeti. Kladny spouštčci impuls 
otevfe tranzistory T\ a T 2 , na odporu R s se 
zvčtši napčti. Toto zvetšeni napčti se objevi 
(pfes odpor R 2 a promčnny odpor) na bazi 
Ti. Proto tento tranzistor zflstava otevfen i po 
skončeni spouŠteciho impulsu. Kladnč napeti 
na R 5 otevfe současnč pfes R* i spinaci 
tranzistor T 3 ..V tomto stavu zustava obvod 
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Obr. 100. Spinaci obvod se zpoždčnym 
vypnutim fizeny impulsy 








po dobu nabijeni kondenzatoru C(kterou |ze 
regulovat promennym odporem). Pfestane-li 
teci nabijeci prouđ kondenzatoru Cdo baze 
71, preklopi se cely obvod do puvodniho 
stavu a kondenzator se vybije pres diodu Dz 
na zem. Tim se zmenši napeti na na nulu 1 
a tranzistor 7j se uzavre. . 


101. Bistabilnf ktopny obvod s tyrlstorem 
a rel6ovym vystupem 

Relč pritahne, prichazi-li na vstup//krat¬ 
ki kladny impuls a odpadne po kladnčm 
impulsu na vstupu /(obr. 101). 

Obvod ma dva oddelene vstupy s velkou 
citlivosti, a tak k vybaveni rele stači vstupni 
proud asi 100 pA. Vstupy reaguji jen na 
kladne impulsy; pokud by z nčjakčho duvodu 
na vstupech zustalo stejnosmernč napeti, 
musi byt oddčleno od vstupu kondenzatorem 
(obr. 101a): Obvod pri zapnuti propoušti jen 
kladne impulsy, dioda slouži k potlačeni 
zapornych impulsu pri vypnuti a k rychlemu 
vybiti vazebniho kondenzatoru. 


♦ v 
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Obr. 101. Bistabilni obvod s tyristory a releo - 
vym vystupem 


Spinaci obvod ma dva stejne tyristorovč 
stupnč, vazane v anode dvema sčriovč raze- 
nymi kondenzatory. Ve vychozim stavu jsou 
oba tyristory uzavreny. pri vybuzeni vstupu II 
se otevre 'Ty 2 a rele pritahne. Kondenzatory 
Cj a C 2 se nabijeji, protože na anode Ty\ je 
plne napčti zdroje a na' anode Ty 2 jen 
zbytkove napčti. Pri prichodu kladneho im¬ 
pulsu na vstup /se otevre Ty^ a kondenzatory 
C| a C 2 se vybiji, čimž se na anode Ty 2 objevi » 
na okamžik zaporne napeti -toto napčti 
zpfisobi, že se tyristor uzavre. Nyni vede Ty { 
a Ty 2 je uzavfen a rele odpadne. 

Obvod je možne upravit i tak, že zamčni- 
me pracovni odpor ,R 3 a rele, nebo i misto 
odporu použijeme rele a tak zmenime funkci 
zarizeni. 


102. Bistabilni obvod 
8 komplementćrnfmi tranzistory 

Relč pritahne, privedeme-li na vstup 
/ (obr. 102) kladny impuls, a odpadne po 
kladnčm impulsu na vstupu II. 

O tomto obvodu plati v podstatČ totež, co 
bylo rečeno o predchozim, osazenčm tyris- 
tory. 

Prednosti tohoto obvodu je vetši citlivost, 
nedostatkem (pro nekterč aplikace) je menši 
vykonova zatižitelnost. Volba tranzistoru 
neni kritička a riđi se jen požadovanym 
kolektorovym proudem.' Jinak by mčly mit 
všechny tranzistory maly zbytkovy proud, 
což je podminkou, kterou splftuji kremikove 
tranzistory automaticky. b 
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Obr. 102. Bistabilnl obvod s komplementar¬ 
nim i tranzistory 


Obvod je citlivy na strme špičky pri* 
zapnuti napajeđho napeti - v dusledku 
vnitrnich kapacit mfiže dojit ke spuštčni 
jednoho nebo druheho obvodu. Tento jev lze 
potlačit kondenzatorem Cu ktery zpomaluje 
nabeh napeti na emitoru 71, a kondenzato¬ 
rem Ct v bazi T 2 . Temito kondenzatory 
dosahneme toho, že pri zapnuti jsou 71 a T 2 
uzavreny a a T 4 otevreny. Obvod pracuje 
obdobne, jako obvod na obr. 101. 

103. Bezkontaktnf spinač 
stejnosmdrndho napštf Nzeny impulsy 

ZatČž se pripoji, privedeme-li na ridici 
vstup (obr. 103) kratky kladny impuls. Zatež 
se odpoji prerušenim napajeciho napčti. 

Zapojeni je v podstate seriovy stabilizator, 
u nehož je vystupni napeti dano napetim 
Zenerovy diodv a maximalni proud do zatčže 
typem tranzistoru T$. 

V kliđovem stavu nema obvod žađnou 
vlastni spotrebu a je proto vhodny k ruznym 
aplikacim.pn bateriovem napajeni. Spinacim 
prvkem je tranzistor T 3 , ktery musi byt volen 
s ohledem na pripustnou kolektorovou ztratu 
a maximalni použitč napeti (protože pri 
vypnutem stavu je mezi kolektorem a emito- 
rem Ty plne napeti zdroje). 



Obr. 103. Bezkontaktnispinač Hzeny impulsy 


Po zapnuti zdroje jsou všechny tranzistory 
v nevodivćm stavu. Priloženim kratkčho 
kladnčho impulsu na bazi T\ otevreme tyris- 
tor, tim se na bazi T 2 dostane pres odpor Ry 
zaporne napeti a T 2 se otevre. Kolektorovym 
proudem T 2 se zvetši ubytek napeti na R» 
a pres R$ se na bazi T 3 objevi napeti, dane 
velikosti Zenerova napeti diody D. Tranzis¬ 
tor T 3 tedy vede a na jeho emitoru je napeti 
asi o 0,6 V menši, než je napeti na Zenerove 
diode D. 


104. Bezkontaktnf vypin4nf Hzen6 
impulsom 

Vystupni napeti zmizi po privedeni klad¬ 
nčho impulsu na ridici vstup (obr. 104). 

Toto zapojeni je vlastne obdobou prede- 
šleho zapojeni (jeho funkce je ,,obracena“). 



Obr. 104. Bezkontaktniyypinani rizene 
impulsem 


Spinaci tranzistor T 3 ve spojeni s T 2 , Rz 
a Zenerovou diodou D tvori vlastne stabiliza¬ 
tor napeti. Pro dimenzovani současti plati 
totež, co bylo rečeno o predešlem obvodu. 
Tyristor v tomto pripadč zkratuje bazi T 2 na 
zem a tim uza vira dvojici T 2 a T 3 . Je však 
treba pamatovat, že plnč napčti zdroje je 
nyni na odporu R 2 , takže jim'muže tćci 
značny proud - podle toho je treba odpor 
dimenzovat. 


105. Spfnač elektromagnetu se zvčtše- 
nym budlcfm proudem 

K rychlćmu sepnuti elektromagnetickych 
spinacich prvkfi je nutny zpravidla velky 
pritažny proud, zatimco v sepnutćm stavu 
postači napajet je menšim tzv. pndržnym 
proudem. Vytvonme-H obvod, ktery umožni 
dosahnout velkčho pritažneho a minimalni- 
ho možneho pridržnćho proudu, dosahneme 
tim jednak durazneho pritahu a odpadu 
a jednak nenamahame zbytečne tepelne vi¬ 
nuti civky a v neposledni radč i zmenšime 
odbčr ze zdroje. 

fttdict vstup je navržen tak (obr. .105), aby 
jim protekal minimalni proud, v tomto pnpa- 
dČ asi 10 mA. Misto spinaciho kontaktu lze 
použit kupr. fotoodpor, pokud by se jeho 
odpor pri osvetleni zmenšil asi na 1 kQ nebo 
menč, nebo termistor s podobnymi vlast- 
nostmi. ^ 

Tranzistor 71 pracuje jako zesilovač ridici- 
ho proudu. Ke spinđni zatčže jsou určeny 
tranzistory T 2 a T 3 , ktere jsou zavreny, pokud 
je kontakt S otevren. Po sepnuti spinače S se 
uvede 71 do vodiveho stavu a na jeho 
kolektoru je tćmer plnč napđjeci napeti. 
Toto napeti, zmenšenč dčličem R 2 , i? 3 , je 
zavedeno kondenzatorem C na bazi T 2 , ktery 
sepne a vede tak dlouho, dokud se kondenza¬ 
tor nenabije. SpotrebiČ ma po tuto dobu plnč 
napčti. zdroje. Kolektorovy proud T 2 se 
zmenšuje postupnč, jak se nabiji C. Vidime 
tedy, že T 2 slouži jen k rychlčmu sepnuti 
elektromagnetu. 



Obr. 105. Spinač elektromagnetu se zvetše- 
nym budicim proudem 
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Obvod, ktery slouži k trvalćmu pHtahu 
elektromagnetu, je tvoren odporem R 5 
a tranzistorem Ti, Sepnutim spinače 5teče do 
baze Ti proud asi 10 mA, takže tranzistor 
vede, pokud Sje sepnut. Odpor R < paralelne 
s promčnnym odporem (velikost tohoto dra- 
toveho potenciometru zavisi na zateži) ome* 
zuje trvaly proud spotfebiče na požadovanou 
uroven. Pootevfeni kontaktu Sje Tinevodi- 
vy a kondenzator Cse vybije pfes diodu D ( , 
takže obvod je ihned schopen dalši funkce. 

.1 

106. Spfnač elektromagnetu 
8 proudem 3 A 

Jiny obvod tohoto druhu pracuje tak. že se 
spotfebičem je v sćrii zapo je n regulator (obr. 
106), ktery je na kratkou dobu pri zapnuti 
'pfemosten tranzistorem T|. Toto zapojeni je 
vhodnć pro včtši spinaci proudy, protože 
tranzistorem neteče pridržny proud. 

Kratkćho sepnuti T t se dbsahne monosta- 
bilnim klopnym obvodem. Pracovni odpor Ti 
pfedstavuje činna složka zateže, pro T 2 je to 
odpor Ry Odpory R 2 a R* potlačuji vliv 
zbytkovćho proudu tranzistoru a R 2 pfejima 
současnč funkci vybijeciho odporu „zpčtno- 
vazebniho* 4 kondenzatoru C. 
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Obr. 106. SpinaČ elektromagnetu s proudem 
3 A 


Tranzistory T| a T 2 jsou komplementarni, 
v klidovćm stavu jsou uzavfeny. Jestiiže by 
mčl regulator pfiltŠ velky odpor, obvod by pfi 
pripojeni napajeciho napčti nereagoval. Pro¬ 
to musi byt odpor regulatoru zvolen tak, aby 
na kolektoru T t bylo napeti alespoft o 2 až 
3 V menši, než je napajeci napčti. Je-li tato 
podminka splnčna, pfenaši se pri zapnuti 
zaporny impuls na bazi Ti. Kolektorovy 
proud otevfenćho T 2 teče nyni omezovacim 
odporem Ry do bčže Ti, ktery se otevfe. 
Protože se současnč zmenši kolektorove 
napčti na Ti, zvčtši se zčpomy fidici impuls 
do Ti a nabijeni kondenzatoru C probtha 
rychleji. Pfestane-li teci nabijeci proud, 
popf. zmenši-li se pod určitou hranici, T 2 se 
zavre a zavirč se i T u kondenzator C se 
vybije pfes diodu Di. V tom to stavu teče 
proud do spotfebiče pfes regulačni odpor. 

Očinnć napeti na spotfebiČi ma prubČh 
podle obrazku v kruhu! Protože pfeklapčni 
probiha velmi rychle, tranzistor"Ti je zatČžo- 
van jen malou kolektorovou ztratou (impuls- 
ni provoz). 

107. Spfnač pro krdtkš sepnuti 

Tento obvod (obf. 107) je určen pro 
ovladani magnetickych prvkfi, kterć maji byt 
sepnuty jen kratce, jako jsou kupf. počitadla, 
krokovć voliće apod. Pro ovladani pfichazeji 
v uvahu. impulsy, ktere jsou kratši, než 
zpoždeni klopnćho obvodu. V opačnćm pfi- 
padč je nutno pfed vstup pfedfadit obvod 
podle obr. 107, ktery oddeli stejnosmčrnou 
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Obr. 107. Spinač pro kratke sepnuti 


V popisovanem zapojeni je použit Schmtt- 
tfiv klopny obvod. Kondenzator Cparalelne 
k Ra urychluje preklapčni. Vystupni signal 
z Ti je nejprve zesilen tranzistorem Tt (je 
^tfeba vybrat Ti s velkym zesilenim) asi na 
100 mA a priveden do baze tranzistoru T 4 , 
ktery je nyni schopen sepnout proud 1,5 A. 

V pfipađč, že nam tento proud stači, em i tor 
Ta pfipojime pfimo na zem bez odporu Rm. 
S pfidavnym tranzistorem T$ je možnć zmen- 
Šit odpor spotfebiče až na 1 Q, popf. i na 
menši odpor, což odpovida proudu až 15 A. 

V tonito pfipadč slouži tranzistor T 4 se 
zapojenym odporem R\ Q jako budič pro T$. 

Ztratovy vykon T$ je dan jeho napetim 
C-E, což je u tranzistori! KD501 až 503 2 až 
3 V, to znamena pfi proudu 15 A (max. 
20 A) vykon asi 45 W. Tranzistor ma sice 
maximalni kolektorovou ztratu 150 W, ale 
pfesto ho musime chladit. V pfipadč, že T$ 
bude pracovat s včtšim kolektorovym nape¬ 
tim, musime zafadit do kolektoru Ta odpor 
asi 8 Q, abv byl zajištčn dostatečny budici 
proud pro T 3 , 


složku signalu. Ke spuštčni stači impuls 
o trvani asi 1 ms. Vystupni impuls ma trvani 
0,2 ms a je maximćlnČ 1 A. 

Zapojeni se skladć z monostabilniho klop¬ 
nćho obvodu s komplementarnimi tranzisto- 
ry a z vykonovćho stupnč. 

Tranzistory T 2 a T 3 tvofi klopny obvod, Ti 
je vykonovy stupe A. Pro Ti však u nas 
nemirne vhodny kfemikovy vykonovy tran¬ 
zistor (typu p-n-p), burf je tfeba použit ' 
nčktery zahranični typ, nebo (pfi menšim 
vykonu) lze použit dostupny typ KF517. 
Zatčžovaci odpor (spotrebič) nema vliv na 
delku vystupniho impulsu. 

V klidovćm stavu tranzistory nevedou. 
Klopny obvod se začina pfeklapet až po 
pfichodu kladneho fidiciho impulsu do baze 
Ty. Tranzištory T 3 a .T 2 ,se dostavaji do 
vodivćho stavu na dobu, po niž se nabiji C\. 
Současnč s T 2 se otevira takć Ti a do zatčže 
teče proud. Kondenzator C 2 zabrahuje samo- 
volnemu preklope ni obvodu pri pfipojeni 
napajeciho napčti. ; c 

Ma-li byt obvod použit pro vetši napčti, , 
pak je vhodnć omezit nabijeci proud C x 
a 1 současnč chršnit T 3 odporem asi 250 až 
50fr Q v kolektoru T 2 , jak je nakresleno 
Čarkovanč. 


109. Spfnacf zesllovač se tfeml vstupy 

V tomto zapojeni (obr. 109) jde vlastnČ 
o hradlo N AND, kterć pracuje tak, že je-li na 
všech tfech jeho vstupech současnč fidici 
napčti minimalnč 1,5 V, relć odpadne, jinak 
zustava pfitaženo. 



Obr. 109. Spinaci obvod se tremi vstupy 


108. V^konovj spinač 1,5, popf. 15 A. 

Uvedenć zapojeni (obr. 108) umožftuje 
špinat proudy 1,5 A, což pfi napajeni 12 V 
znamena 18 W. S dalšim pfidavnym tranzis¬ 
torem se zvčtši vykon -pochopitelnč je tfeba 
dimenzovat i zdroj - na 180 W a pri v"yužiti 
včtšiho zavčrnćho napčti v^konovćho tran¬ 
zistoru (kupf. KD503) mdže byt spinany 
vykon pfi 60 V až 900 W. 

V zasadč jde o to, aby pfi spinani probihal 
pfechod z vodivćho do nevodivćho stavu 
a naopak co nejrvchleji, protože kolektorova 
ztrčta je dana ubytkem napčti na pfechodu 
C-E a proudem. Podari-ii se splnit tuto 
podminku, pak je možnć tranzistorem špinat 
vykony mnohonasobnČ vetši, než je pfipust- 
na kolektorova ztrata danćho tranzistoru. 


Obvod je vhodny pro kontrolni zafizeni, 
u nichž potfebujeme současnč sledovat stav 
nčkolika prvkii. Atdici napčti se muže pohy- 
bovat v rozmezi 1,5 až 12 V. 

Na každćm vstupu je zapojen tranzistor, 
ktery je bez signalu uzavfen. Na kolektorech 
tčchto tranzistoru je tedy plnć napćjeci 
napčti, kterć se pfes oddčlovaci diody Di až 
Dy dostđvđ na bazi T 4 , ktery spolu s T 3 vede 
a relć je pfitaženo. Je-li na nčkterćm ze 
vstupfl napčti včtšfnež 1,5 V, vstupni tran¬ 
zistor vede a napeti na jeho kolektoru se 
zmenši pod urovefi, potfebnou k vybuzeni T 4 
a T 5 . Pokud alespofi jeden vstupni tranzistor 
nevede, baze T 4 je stale pod napčtim, tedy 
relć je pfitaženo! Když však prijde na všech- 
ny vstupni tranzistory fidici napčti současnč, 
zmenši se napčti na bazi 7^ a relć odpadne. 
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Zapojeni je možne realizovat i s tranzisto- 
ry p-n-p (diody a napa jeci napčti budou mit 
obracenou polaritu) a obvod bude pak reago- 
vat na zaporni ffdicl napeti. 

Obvod je možnč rozširit o libovolny počet 
vstupu. 


110. Kontrolni obvod se dvčma vstupy 

Nekdy potrebujeme, aby k sepnuti nebo 
k vypnuti spotrebiče, pHstroje atd. došlo 
teprve po ph'chodu dvou fidicich napčti 
(pripadne i v určitem poradi).' Nasleđujici 
# obvod tuto podminku splnuje. Je navržen 
tak, že muže byt osazen tranzistory nebo 
tyristory, prip. smišenč, Hzen muže byt stej- 
nosmČmym napčtim nebo impulsy. 


KF517 KA501 



Obr. 110. Kontrolni obvod se dvema vstupy 


Jednotlivć kombinace pracuji takto: 

a) T u T 2; Tj. 

Relč pfitahne, je-li na obou vstupech 
kladnč ndiđ napčti, a odpadne pfi nepfitom- 
nosti jednoho z tčchto napčti. * 

b) Ty u Ti T 3 . 

Relč pritahne, bude-li Hdici stejnosmčrnč 
napčti nejprve na vstupu /a potom na vstupu 
II. Odpadne, w neni-li napčti na vstupu II. 
Opčtnč zapnuti signalem na vstupu II je 
možnč, nevypneme-!i obvod tlačitkem. 

c) Ty u r 2 , r 3 . 

Rele pritahne, prijde-li ridici impuls na 
vstup II v dobČ, kdy je na vstupu / kladnč 
stejnosmčmč napčti. Odpadne, je-li vstup 
/ bez napčti, Ty z se uvede do nevodivćho 
stavu sčm. ' 

d) Ty u 7J, 

Rele pritahne, je-Ii Hdici impuls nejprve 
na vstupu I a potom na vstupu II. Obvod se 
vypne tlačitkem. 

Obvod ma dva seriovč ražene prvky. Relč 
pfitahne, vedou-li oba prvky. Tranzistor T 3 
pferušuje napajeci obvod relč tak dlouho, 
; dokud neni vstup I vybuzen. Teprve potom 
vede,T 3 a vy tvari predpokladk tomu, aby rele 
mohlo byt sepnuto tranzistorem T z . K vybu- 
zeni tranzistoru T 3 je určen Tu popr. Ty\. 
Privedeme-Ii na vstup I kladne napeti asi 
1,5 V, sepne T\. Napčti na bazi Ti se posune 
smerem k nu love mu potencialu a T 3 vede. 
Je-li na mistč Ti použit tyristor/Ize obvod 
spustit kladnym impulsem 5 až 10 V. Tran¬ 
zistor Ti v tomto pripadč vede tak dlouho, 
dokud tyristor ,,nevypneme“ tlačitkem 
(zkratujeme a n od ove napčti tyristoru). Ve- 
de-li T 3 , mfiže byt vybuzen vstup // stejno- 
smernym. napčtim asi 2 V (s T 2 ), nebo 
impulsem 5 až 10 V (s Tyy). Teprve potom 
pfitahne relč. 


K sestaveni teto Časti AR-B1 byly použity 
nejriiznčjši zahranični časopisy a publikace 
Sabrowsky y L.; Transistor-Schaltverstarker. 
Munchen: Franzis Verlag. 


111. Zvukovy lokčtor 

V hustč mlze, kterou reflektor automobilu 
neprosviti, je nebezpeči sražky vozidel nejen 
na dalniđch, ale i na menč frekventovanych 
cestach. Pres usilovny vyvoj protisrđžkovych 
prostfedkd dosud nebyfo nalezeno nic, co by 
plnČ vyhovovalo všem požadavkum. Použit 
radar je neunosnč drahe a indikace je neučin- 
na v zatačkach. Infračervene zafiče jsou 
dosud ve vyvoji, ultrazvuk je rozptylovan 
kapičkami vodni pšry - mlhy (krome toho 
ii nas nejsou bčžne dostupne napr. krystaly 
pro ultrazvukovy generator, ani vhodny re- 
produktor, popf. mikrofon). 

Popsanć zanzeni pracuje na principu od- 
raženych zvukovych signalu. Dosah byl 
zkoušen na vzdalenost až 30 metri!, upravou 
zanzeni by ho však bylo možno zvčtšit. Lze 
ho použit jako zabezpečovaci zanzeni na 
lodich, v mlze, v automobilu' (s rychlosti 
menši než 50 km/h), pnpadne jako signali- 
začni zanzeni v nejruznčjšich podminkach. 

Indikace plekažky je zvukova a vizualni. 
Je-li pfekažka daleko, jsou zvukovč.$ignaly 
kratkč, se zmenšenim vzdalenosti se prodlu- 
žuji. Indikace je možnč i meridlem, kterč ma 
linearni stupnici a ukčže vzdalenost pfekšž- 
ky v metrech, v našem pripadč do 30 m. Si¬ 
reni zvukovych vln a jejich odraz od pevnćho 
povrchu se riđi zhruba stejnymi zakony jako 
šifeni a odraz svčtla. Čas, potfebny k pfeko- 
nani vzdalenosti k odrazovć ploše a zpčt 
mužeme použit jako mČKtko vzdalenosti, 
ktere jen malo zavisi na zmenć teploty 
a vlhkosti vzduchu. Rychlost zvuku se mčni 
v rozmezi od 0 do 20 °C jen o 3,7 %, nasy- 
cenf vzduchu vodnimi parami mčni rychlost 
zvuku jen o 0,5 %. Z toho plyne, že mčfeni 
bude mit v širokćm rozsanu zmčn teploty 
a vlhkosti vzduchu vyhovujici pfesnost. 

Zajemce o stavbu bycfi chtel upozornit, že 
tato prčce je naročna, vyzaduje pomerne 


dobrć znalosti z elektroniky, je nezbytnč 
použit osciloskop, proto by se do stavby 
nemčli pouštčt začatečnici. ' 

Na obr. 111 je blokove schema zah'zeni. 
Generštor impulsi! spoušti oscilator, ktery 
vysila kratkč zesilene zvukove razy. Tyto 
zvukovč impulsy narazi na prekažku, odraže- 
ny signal se s určitym zpoždenim vraci zpčt, je 
prijiman, zesilen a dekodoVan. Doba impulsu 
je 2 ms (tj, 1/500 s), intervaly mezi impulsy 
jsou 178 ms (tj. o nčco kratši než 1/5 s). 
Dčlka intervalu je určena nutnym časem, 
ktery zvuk potrebuje k prekonšni vzdalenos¬ 
ti k pfekčžce a zpčt k pfijimači - v našem 
pripadč je vzdalenost 60 metrii. Prodlouže- 
nim delky intervalu (mezer mezi impu)sy) je 
možne zvčtšit dosah postroje. Impuls v trvani 
2 ms je složen asi z dvaceti sinusovych kmitu 
; o kmitočtu kolem 10 kHz. Tento kmitočet 
byl vybran jako optimalni vzhledem k tomu, 
že bežnč reproduktory, ktere jsme zkoušeli, 
davaji pn signalu tohoto kmitočtu ješte 
optimčlni vysledky. PH zvyŠovani kmitočtu 
se neumčme zmenšuje vykon signšlu, vysila- 
neho reproduktorem a kromč toho je zvuk 
o vyššim kmitočtu pohlcovan nečistotami 
ovžduši a mlhou. 

Sinusovč impulsy vykonove zesilujeme 
zesilovačem, jehož okamžity vystupni vykon 
(impulsni) je až 20 W. Vysokotćnovy repro- 
duktor tyto zesilene impulsy vyzahije pouze 
v uzkem svazku (podle vyzafovaciho diagra- 
mu reproduktoru) a kđyz zvukovč vlny nara¬ 
zi na prekčžku, jsou odraženy zpčt a vraceji 
se do pfijimače. 

Na vstupu pfijimače ma byt citlivy mikro¬ 
fon (ktery jsem nemČl); v popisovanćm 
pfistrojr byl nahrazen reproduktorem. 
0 0 38 mm typu ARZ 097, ktery je dostateČ- 
nč citlivy, Ladčny zesitovaČ vybira z pfijima- 
nćho signalu (i z ostatnich doprovodnych 
zvukfi).pouze potrebne impulsy, kterč pak 
dale zesilujeme a dekodujeme. Indikator r 
signalizuje vzdalenost pfekižky podle zpož- 
dčni odraženčho zvukovćho impulsu. 


pfokiika 





titiirf. 

tadinf 

■ 

■ 

dekodšr 

' 

i H 

39 

s 

9B 

F- 


\rizu&tni 

j, indikocB 
Irrukorć 


Obr. III. Blokove schema zvukoveho lokatoru 
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Obr. 112. Vysilač impulsu 
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Po dobu vysilani impulsfi je prijimač auto¬ 
matu^ vypnut, aby nedochazelo k prehlceni 
citHvčho zesilovače. Napajenijel 2 V apro- 
tože zvetšeny odber proudu (asi 1,5 až 2 A) 
trva jen nepatrnou dobu a po zbyvajici čas je 
odbčr proudu jen nčkolik desttek m A, posta- 
či k napajeni i Šest plochych baterii, zapoje- 
nych sčrioparalelne. Zdroj je treba bezpod- 
minečne premostit kondenzatorem alespon 
5000 pF. 

Uplnć zapojeni vysilače je na'obr. 112 
(deska s plošnymi spoji je na obr. 113). 
Vysilač se sklada' z generatoru impulsu, 
generatoru signalu sinusoveho kmitočtu 
10 kHz a z nf vykonoveho zesilovače. Gene¬ 
rator impulsfi pracuje s tranzistory 7i a T 2 , 
jeho časova konstanta je dana kapacitou 
kondenzatoru Q a odporem R$. Zmenou R$ 
lze mČnit opakovaci kmitočet impulsfi, ode- 
biranych ze spojnice odporfi R$, Rt. Presne 
lze kmitočet generatoru nastavit až pri zave- 
rečnćm cejchovani pristroje. Impulsyz gene¬ 
ratoru spfnaji r 3 , ktery slouži jako spinač 
sinusovćho. oscilatoru 10 kHz, tvorenćho T 4 . 
Oscilator je zapojen s člankem T ve zpetne 
vazbČ, jeho kmitočet je dan volbou odporu 
a kapacitou kondenzatoru članku T, Zmenou 
/?i 3 lze menit kmitočet generatoru asi 
o 1 kHz. Prakticky vyznam to ma pri součas- 
ne praci s pHjimačem, kdy je nčkdy vyhod- 
nejši mirne zmenit kmitočet oscilatoru, než 
ladit prijimač. 

Sinusovy oscilator pracuje jen po dobu 
2 ms. Jeho vystupni mezivrcholove napčti je 
asi 3 V a je ho nutno zesilit na maximalni 
uroven pomoći T 5 . Jako budici tranzistory 
pracuje komplementarni dvojice 7* a Tj , 
z jejichž emitoru vedeme signal na koncovy 
vykonovy tranzistor 7i», Kondenzator Q 
a tlumivka 77) linearizuji prubČh sinusovčho 
signalu. Vystupni transformator prevadi 
vystupni impedanci tranzistoru na impedanci 
reproduktoru typu ARV 088 a je laden 
kondenzatorem C 7 . Špičkovy vykon z repro¬ 
duktoru je asi 20 W, reproduktor o jmenovi- 
tem pfikonu 2 VA je však schopen tento 
vykon impulsovč prenašet bez poškozeni. 
Pomoći osciloskopu nastavime prubeh sinu¬ 
soveho signalu odporem Ru a maximalni 
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možny vykon pomoći /? I6 . Tlumivka Tl\ je 
navinuta na feritovem hrničku o 0 18 mm 
(hmotaH12, A\ = 160) ama 140 z dratu 0 0 
0,15 mm. Vystupni transformator 7>, je na- 
vinut na feritovem hrničkovem jadru o 0 
36 mm ž hmoty H22, vinuti maji po 30 zavi- 
tech z dratu o 0 0,9 mm. Do rezonace obvod 
ladime pridavanim'kondenzatoru k C 7 , pri¬ 
tom merirne napeti na reproduktoru a snaži- 
me se dosahnout co nejvetšiho zesileni. 
Koncovy tranzistor nemusime chladit, proto- 
že pracuje impulsove. Zvukove razy z repro¬ 
duktoru (tresky) pripominaji zvuk kastanet. 

K pochopeni činnosti prijimače si nejprve 
ujasnime prubehy impulsi ^podle obr. 114. 
Obr. 114a pfedstavuje vystup generatoru 
impulsu, po dobu trvani impulsu se spoušti 
sinusovy oscilator 10 kHz. Signal podle obr. 
114b se objevi ha vystupu vysilače. Tvar 
pfijimaneho signalu je podle obr. .114c. Jak 
je videt, prijimany signal obsahuje množstvi 
odrazfl od ruznyćh predmeti, intenzivni za- 
zneje, vznikajici primou vazbu mezi repro- 
duktorem vysilače a prijimače. Qdrazy jsou 
na časove ose umisteny pomemč blizko 
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Obr . 114. Prubehy impulsu 


impulsu, tim se odlišuji od žadanych odrazu 
od čile. Nežadouci signaly (Šumy) vyloučime 
tim, že prijimač je mimo provoz nejen v dobe 
vysilani impulsu, ale ješte o neco dćle. 
Prijimač se vypina automaticky signalem, 
z generatoru impulsu. Obr. 114d ukazuje 
prflbeh signalu na vystupu ladenčho zesilova¬ 
če, kde jsou již vyloučeny nežadoci signaly. 
Prubeh zesileni prijimače je zfejmy z obr. 

114e. 

Vstup prijimače (obr. 115) by mel byt 
osazen citlivym dynamickym mikrofonem, 
ktery je však drahy a neni ani lehce dostupny. 
Proto byl uspčšne nahrazen reproduktorem 
ARZ 097. Signal pak postupuje pres trans¬ 
formator do oddelovaciho zesilovače s pro- 
mennym ziskem. K prijimači patri dale ob¬ 
vod pro ovladani zisku prijimače. , 

Vstupni transformator Tr\ je navinut na 
feritovčm hrničku o 0 18 mm (material 
H 12, A\ ~ 160) a L x ma 30 zavitu, Li 400 
zavitu dratu o 0 0,1 mm. Signal je prenašen 
emitorovym sledovačem (7\) a dale postupu¬ 
je do selektivne zesilujiciho stupne s 7i, kter^ 
je zapojen jako zesilovač s kladnou zpetnou 
vazbou (audion), kterou mužeme fidit poten- 
ciometrem P\. Transformator 7V 2 jevinutna 
feritovčm hrničku o 0 36 mm, L$ ma 100, Lt 
500 zavitu dratu o 0 0,12 mm, vinuto stej- 
nym smerem. Začatky vinuti jsou na schema- 
tu označeny tečkou. Bude-li mit tento stupen 
maly zisk, bude pravdepodobnČ nespravne i 
zapojen transformator. Na kmitočet 10 kHz 
ladime transformator (do rezonance) kon¬ 
denzatorem Q a . Kapacitu tohoto kondenza¬ 
toru je nutno nastavit tak, aby rezonančni 
kmitočet odpovidal kmitočtu generatoru si¬ 
nusoveho prubehu ve vysilači. Zesilene na¬ 
peti dale zesilujeme tranzistory T 3 a Tu , ktere 
pracuji jako neladeny zesilovač RC a tranzis- 
torem Tj (ladeny zesilovač s rezonančnim 
kmitočtem 10 kHz). Tlumivka Tl x je navinu¬ 
ta na feritovem hrničku o 0 18 mm (hmota 
H 12, A\ - 160) počet zavitu je 250, drat ma 
‘ 0 0,15 mm. Z kolektoru 7^ je zesileny signal 
veden na potenciometr P 2 , jimž se nastavuje 
velikost prijimanćho odraženeho signalu, 
vhodna pro dekoder (spinaci uroven). Priji- 
mač se vypinaji a potrebnou dobu pomoći T 4 
až 7^, pričemž 7^ a 7^ pracuji jako monosta- 
bilni klopny obvod, ktervje spouštengenera- 
torem impulsu vysilače. Sirka impulsu z mo- 
nostabilniho klopneho obvodu je dđna kon- 






Obr. 115. Prijimač impulsu 


Obr. 117. Prubehy impulsu dekoderu 


stantou RC (C 15 , P 3 \ na nastaveni P 3 zavisi, 
od jake vzdalenosti prekažky bude pfistroj 
pracovat). 

Po dobu trvani impulsu z monostabilniho 
klopneho obvodu je T 4 ve vodivem stavu 
a zkratovava vystupni signal selektivniho 
zesilovače i napajeci napeti za odporem R n) . 
Prubeh napeti na kolektoru T 4 odpovida obr.' 
114e. 

Dekoder (obr. 116) je složen z monosta¬ 
bilniho a bistabilniho klopneho obvodu, zvu- 
' koveho oscilatoru a indikatoru vzdalenosti. 
Vystupni signal selektivniho zesilovače vstu- 
puje pres C 22 na monostabilni klopny obvod, 
ktery reaguje na prichažejic i odrazy. Napčt’o- 
vou spinaci uroven je možno nastavit odpo¬ 
rem R 2 $. Impuls generovany monostabilnim 
klopnym obvodem (jehož širka je zavisla na 
konstante RC, R 30 , C 17 ) je veden pres diody 
D y a D 4 do baze Tu bistabilniho obvodu. Na 
bazi T x2 je priveden spouštčci impuls z gene¬ 
ratoru vysilače. 

Časovy sled impulsu je nasledujici: nejpr- 
ve je bistabilni obvod pfeklopen impulsem 
z vyšilače tak, že na kolektoru T ]2 je praktic- 
v ky nulove napčti. S určitym časovym zpožde- 
nim, odpovidajicim vzdalenosti predmetu, je 
preveden impuls na bazi T n , T u se otevfe, 
bistabilni obvod se preklopi do opačneho 
stavu - na kolektoru 7ii bude nulove napeti, 
Ci^ se nabije na napeti, odpovidajici delce 
impulsu na kolektoru T xl . Napeti na C t9 
mefime, protože je umernć delce impulsu- 
tedy vzdalenosti pfekažky. Zavislost je prak- 
ticky linearnu Tranzistor T J3 slouži jako 
spinač, ktery po dobu mezi pricKodem impul¬ 
su od čile a nasledujicim impulsem z genera¬ 
toru pripoji zvukovy generator k napajecimu 
napeti. Tim je vysvetleno, že pri vzdalene 


prekažce jsou zvukove signaly kratke, pri 
blizkč jsou delši. Oscilator zvukoveho signa¬ 
lu je vestavčn do telefonniho sluchatka s vy-. 
užitim obou jeho civek. Puvodni vinuti v po¬ 
lovine rozpojime a dalši součastky zapojime 
podle schematu. 

Cely prubeh dekodovani je znazornen na 
obr. 117. 

Prijimač i dekoder jsou umisteny společne 
na jedne desces plošnymi spoji podle obr. 
118. 

Stavbu začiname vysilačem. Po pripojeni 
napajeciho napeti se z reproduktoru maji 
ozvat tfesky o kmitočtu asi 5 až 6 Hz. 
Kmitočet nastavime ti;imrem R s . Pri sprav- 
nem nastaveni ^13 se k razum „prida" i tono¬ 
vi obsah a celkovy dojem zvuku bude pfipo- 
minat udery kastanet. Osciloskopem kontro¬ 
lujeme napeti na reproduktoru a pomoći R\ 4 
a R Xft nastavime maximalni amplitudu ne- 
zkresleneho sinusoveho signalu. Pfipadnou 
zmčnou CV dosahujeme zvetšeni vykonu. 

.Mame-li nastaveny vysilač, pokračujeme 
ve stavbe stavbou pfijimače. Nejprve kontro- 
lujeme kvalitu prijimančho signalu mikrofo- 
nem nebo reprođuktorem pri zapnutem vysi- 
lači. Tim take kontrolujeme jakost repro¬ 
duktoru. Zatim nepfipojujeme kabel, spoju- 
jici generator impulsu s automatickou regu- - 
laci zesileni (tj. kabel k R 2 0 ). Kontrolujeme, 
zda se dostava signal na bazi T 2 a dale na C>. 
Snažime se nastavit maximalni amplitudu 
pfijimanćho signalu zmenou kapacity kon¬ 
denzatoru Q a (prip. zmenou vyvodu Tr 2 ). 
K tom uto nastaveni je nejlepe použit genera¬ 
tor RC, ktery zapojime misto mikrofonu 
a nastavime ho na 10 kHz. Otačenim poten- 
ciometru P x - zesileni - se ma signal plynule 
zvetšovat a zmenŠovat. Rozkmita-li se stupen . 


\ 



Obr . 116. Prijimač-dekoder 


pri minimalnim zesileni, neni to na zavadu. 
Tesne pred nasazeoim kmitu je stupen maxi- 
malne selektivni a citlivy. Potom zapojime 
spojovaci souosy kabel mezi vystup genera¬ 
toru impulsu vysilače a vstup regulačniho od- 
poru zesileni prijimače' (/? 2 o)* Na konden¬ 
zatoru Q se ma pri kontrole osciloskopem 
objevit prubeh podle obr. 114e. Dale kontro¬ 
lujeme zesileni tnstuphoveho zesilovače, 
u nehož nastavime maximalni zisk pripadnou 
zmenou kapacity kondenzatoru Cio. Nabežci 
P 2 je pak plynule reguIovateIny signal podle 
obr. 114d. 

Dekoderova čast by mela pracovat bez 
nastavovani. Prubehy napeti jsou na obr. 
117. 

Žarizeni zkouŠime nejlepe na volnčm pro- 
stranstvi, kde je kupf. zeđ, sloužici za hlavni 
prekažku; vezmeme sebou pomoćnika, ktery 
bude figurantem. 

Mikrofon a reproduktor (již vestavene do 
reflektoru namirime na prekažku ve 
vzdalenosti asi 30 m. Potenciometr P 3 vytoči- 
me na maximum. Regulator zesileni - P\ je 
take na maximu. Potenciometr P 2 je nastaven 
na minimum a pomalu jim otačime k maxi- 
mu. V u'rčitč polože bežce potenciometru by 
mela mit ručka mČridla plnou vychylku 
a zvukovy oscilator ma davat kratke sign£ly. 
Nenf-Ii vychylka ručky meridla maximalni, 
znamenš to, že opakovaci kmitočet je nizky 
a je ho treba korigovat odporem R 5 vysilače 
(obr. 114). Potom približovanim se k prekaž- 
ce ce jchujeme mefidlo, stupnice ma by t zcela 
linearni, V pripade provozu s mnoha bližky- 
mi prekažkami nastavujeme P\ tak, aby 
byly vylouČeny signaly, odraženć od nejbliž- 
šich pfekažek. 2^esileni se pomoći P x snažime 
udržet na maximalni urovni, pri regulaci s P 2 
začiname vždy od nuly, aby dekoder reagoval 
pouze na nejintenzivnejši odraženy signžl. 

Pfistroj byl sestaven na dvou deskach 
s p!ošnymi spoji, obr. 113 a obr. 118. Obe 
desky byly vestaveny do zvlaštmch skfinčk 
z plastickć hmoty. Praxe však, ukazala, že to 
neni nejlepši rešeni, je vyhodnčjši obe Časti 
umistit do společne skrifiky, pripadne i se 
zdrojem. Pak neni treba spojovat skrtnky 
souosymi nebo podobnymi kabely a propojo- 
vat vystup ze zdroje do dvou krabic, nemluve 
již o manipulaci se tremi celky s propojovađ- 
mi ,,fousy“. t 

Vysilaci reproduktor i pfijimaci mikrofon 
(nebo reproduktor) je treba umistit do re¬ 
flektoru. Pro pfijimaci reproduktor byl pou- 
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Obr. 118. Deska s plošnymi spoji prijlmače impulsu a dekoderu (deska K205) 





B/l 

76 


žit ,,obaI‘ l starši'ho reflektoru na kolo, pro 
vysilaci bylo treba vetši reflektor. Pro 
tento učel jsem použil kvetinač reflektoro- 
veho tvaru z piasticke hmoty za 11 Kčs. 
Vnitrek obou reflektoru je treba vylepit 
tlustou - alespon 10 mm - vrstvou molitanu 
nebo pisti, aby se omezila vlastni rezonance 
na nejnižši miru. Nejlčpe je umistit oba 
reflektory veđle sebe ve vzdalenosti 2p až 
30 cm na společny podstavec. 

Součastky jsou použity bežne dostupne, 
feritove hrničky nesmime upevnovat stredo- 
vym kovovym šroubem k desce, protože tim 
podstatne zhoršime jakost Q jejich civek. 

Protože vyzarovany signal je pomerne 
uzky, indikace je presna. Nastaveny postroj 
na 30 metru spolehlive indikuje psa, človeka 
nebo jine podobne čile - pokud jsou v ,,pa- 
prscich“ vysilaneho signalu. 


Firma Pitney Bowes mapo ročnim jednani 
se sovetskym ministerstvem pošt a telekomu- 
nikaci realnou šanci podilet se na moderniza- 
ci sovetske poštovni site. Vyplyva to ze zajmu 
sovetske strany o automatizovany elektro- 
nicky rizeny razitkovači system. Puvodni 
pramen s odvolanim na oficialni mista pred- 
poklada uspešna jednani. F. K. 

Electronics , červen 1975 

* * # 

Společnost RCA nabizi americkemu auto- 
mobilovemu prumyslu k overovacim zkouš- 
kam svuj mikroprocesor do auta. Jsou jim 
rizeny motor a pohonnć ustroji vozu, což 
prinaši krome jineho i usporu pohonnych 
hmot. SenžaČni zpravy v dennim tisku hovofi 
o 40 % uspore benzinu. Nehlede k pochyb- 
nostem o techto' udajich, je zrejme, že 
v perifernich oblastech mikroprocesoru musi 
byt instalovana rada čidel a regulačnfch 
prvku, ktere nutnč musi zvyŠovat cenu vozi- 
dla. Na druhe strane je zrejme, že takove 
rešeni ,,visi ve vzduchu“ a to nejenzhlediska 
uspor pohonnych hmot, ale i vzhledem k bez- 
pečnosti ve stale ,,hustčjšim“ provozu 
a k ozdraveni životniho prostfedi. F. K. 
Elektronik 4/1975 

* * * 

General Instruments Corp. ma -uzavrit 
nekolikamilionovy kontrakt, tykajici se do- 
davky současti kalkulatoru do SSSR, což je 
vysledkem jednani společnosti se sovetskym 
ministerstvem elektronickćho priimyslu. 

„Podle našich znalosti je to prvni kontrakt 
mezi SSSR a americkou polovodičovou fir- 
mou,“ rekl F. G. Hickey, ’prezident GI. 
Veškerć projekty, planovanć pro prišti dva 
roky,' jsou rozdčleny do tri fazi,.z nichž prvni 
ma hodnotu asi 7 milionu dolaru. E. Messing, 
viceprezident GI pro současti spotrebni elek- 
4roniky, predpokladš v prvni etape (prištich 
17 mesičd) dodavku současti do 250 000 
kalkulatoru, ktere budou vybaveny peti za- 
kladnimi funkcemi. Druhou a,treti fazi kon- 
traktu je dodavka dalšich 750 000 dilu a sou¬ 
časti. Žajimave je, že Messing pfedpoklada 
sovetsky export kalkulatori takć do zapadni 
Evropy. F. K. 

Electronics, červen 1975 
* * + 

Tenkovrstvovy elektroluminiscenčni pa- 
nel ve velikosti stinitka osmipalcove obra- 
zovky se specifickymi pamefovymi vlastnost- 
mi byl vyvinut u společnosti Sharp. Periferni 
obvody umožnuji zobrazit 24 fadek po 54 
znacich v pčti neBo sedmisegmentovem 
systćmu. RozliŠovaci schopnost panelu je dva 
radky na milimetr. Vzhledem k pamefovym 
vlastnostem panelu pracuje vlastni logika 
pouze pri zmene zobrazovanć informace. 
Predpokladana doba života je asi 15 000 
hodin. F. K, 

Electronics, červen 1975 



Osmy ročnik konkursu AR a Obchodniho podniku TESLA 

na nejlepši amaterske konstrukce > 


Podminky letošniho (osmeho) konkursu 
AR-TESLA zustavaji v podstate stejne jako 
v minulych letech. Zmena je u I. kategorie; 
do kat. Ia budou zafazeny vylučne stavebni- 
cove konstrukce,. ostatni budou hodnoceny 
v kategorii lb. Zveme Vas k hojne učasti 
a prejeme Vam dobre umisteni v souteži. 

Podminkv konkursu 

1. Očast v konkursu je zasadne neanonym- 
m'. Muže se ho žučastnit každy občan 
ČSSR. Konstrukter, ktery se do konkur¬ 
su prihlasi, označi žadanou dokumentaci 
svym jmenem a plnou adresou, prip.. 
i dalšimi udaji, jak je možno vejit s nim 
v co nejkratšim čaše do styku, napr. 
s telefonnim Čislem do bytu, do zamest- 
nani, s prechodnym bydlištem atd. 

2. Konkurs je rozdelen na tri kategorie. 

V kategorii I a II musi byt v konstrukci 
použity jen součastky,,dostupne v bežne 
prodejni siti, v kategorii III součastky čs. 
vyroby (tedy i součastky, ktereje možno 
ziskat primym jednanim s vyrobnim 
podnikem). 

3. K prihlašce, zaslane do 15. zari 1976 na 
adresu redakce s vyrazn^m označenim. 
KONKURS, musi byt pripojena tato 
dokumentace: podrobne schćma, name- 
rene vlastnosti, mechanicke vykresy, 
kresby použitych desek s plošnymi spoji, 

^ reprodukce schopnć fotografie vnejšiho 
i vnitrniho provedeni (9x12 cm), po¬ 
drobni popis činnosti a navod k praktic- 
kćmp použiti pristroje; vše zpracovane 
ve forme članku. Nebude-lidokumenta-, 
će kompletni, nebude konstrukce hod- 
nocena. 

4. Každy učastnik konkursu je povinen 
dodat na požadani na vlastni naklady do 
redakce prihlašenou konstrukci a dat ji 
k dispozici k potrebnym zkouškam 
a merenim. 

5. Do konkursu mohou byt prihlašeny pou- 
ze konstrukce, kterć nebyly dosud na 
uzemi ČSSR publikovany. Redakce si 
pritom vyhrazuje pravo na jejich zvejrej- 
nčni. 

6. Prihlašenć konstrukce bude hodnotit 
‘ komise, ustavena po dohode poradatelu. 

Jeji složeni bude oznameno dodateČnČ. * 
Komise si muže vyžadat i spolupraci 
specializovanych odborniku a laboratori 
n. p. TESLA. Členove komise se nesme- 
ji konkursu žučastnit. Navrhy komise 
schvaluje s konečnou platnosti redakčni 
rada AR v dohode s Obchodnim podni¬ 
kem TESLA. 

7. Pri hodnoceni konstrukci se bude krome 
jejich vlastnosti a technickeho a mecha- 
nickeho provedeni zvlašte prihližet k je¬ 
jich reprodukovatelnosti, k uplatneni 
novych součastek a k puvodnosti zapo- 
jeni a konstrukce, pokud by konstrukce 
byly jinak rovnočenne. Prednost v hod¬ 
noceni budou mit ty konstrukce, ktere ' 
maji širši využiti, napr. vzhledem k ryze 
prumyslovym aplikacim. 

8. Bude-li kterakoli kategorie obeslana mir 
moradnym počtem konstrukci odpovi- 
dajici urovne, budou druha a treti cena 
v poslušne kategorii zdvojeny, tj. budou 
vyhlašeny dve druhe a treti ceny v pu- 
vodne stanovene vyši. Naopak si pofa- 
datele vyhrazuji pravo neudelit kterou- 
koli z cen a odpovidajici častku prevčst 
na dalši ceny do tech kategorii, kterć 
budou nejlepe obeslany, popr. udelit 
čestne odmeny ve forme poukazek na 
zboži. 


• 9. Všechny konstrukce, prihlašenć do kon¬ 
kursu, ktere budou uvefejneny v AR, 
budou bežne honorovany, a to bez 
ohledu na to, zda ziskaly nebo neziskaly 
nekterou z cen. 

10. Veškera dokumentace konstrukci, ktere 
nebudou ani odmeneny, ani uverejneny, 
bude autorum na vyžadani vraćena. 

11. Vysledek konkursu bude všem odmene- 
nym sdelen do 15. 12. 1976 a otištčn 
v AR 1/1977. 

Kategorie konkursu 

Kategorie byly podle vyspelosti a zajmu 
učastniku zvoleny takto: 

/. kategorie 

- ‘jednoduche pristroje pro začatečniky 
a mirne pokročile radioamatery (predevšim 
pro mladež od 14 do 18 let). Jde o jednodu- 
cha zarizeni, napr. rozhlasove prijimače, 
bzučaky, domaći telefony, zesilovače a rflzna 
jina užitkova zarizeni, ktera by (kat. Ia) 
mohla obchodni organizace TESLA proda¬ 
vat jako soubor součastek ve forme stavebnic 
pro mladež a začinajici amatery. Pokud 
pujđe o konstrukce na plosnych spojich, 
bude je prodavat prodejna Svazarmu, Praha 
2-Vinohrady, Budečska 7 (telef. 25 07 33). 

Tato kategorie je rozdelena do dvou vetvi 
a dotovana cenami takto: 

a) stavebnice pro začatečniky a mirne pokro¬ 
čile: 

1. cena: 1500 Kčs v hotovosti a poukazka na 
zboži podle vlastniho vyberu v prodejnach 
TESLA v hodnote 500 Kčs, 

2. cena: poukazka na zboži v hodnote 
1000 Kčs, 

3. cena: poukazka na zboži v hodnotČ 
500 Kčs. 

b) všechny ostatni jednoduche konstrukce 
pro začatečniky a mirne pokročile z elektro- 
niky a elektrotechniky: 

1. cena: 1500 Kčs v hotovosti a poukazka na 
zboži podle vlastniho vyberu v prodejnach 
TESLA v hodnote 500 Kčs, 

2. cena: poukazka na zboži v hodnote 
1000 Kčs, 

3. cena: poukazka na zboži v hodnote 
500 Kčs. 

II. kategorie 

- libovolne konstrukce z nejruznejšich oborči 
elektroniky a radiotechnikv (pfijimaci a vysi- 
laci, televizni a rnefici technika, nizkofrek- 
venčni a stereofonni technika, aplikovana 
elektronika, automatizace a technika pro 
prumyslove využiti atd.). Jedinym omezenim 
v teto kategorii je použiti maximalne šesti 
aktivnich prvku, pričemž aktivnim prvkem se 
rozumi elektronka, tranzistor, popripade in- 
tegrovany obvod. 

Kategorie je dotovana takto: 

1. cena: 2000 Kčs v hotovosti, 

2. bena: poukazka na zboži podle vlastniho 
vyberu v prodejnach TESLA v hodnote 
1500 Kčs, 

3. cena: poukazka na zboži v hodnote 
1000 Kčs. 

III. kategorie 

- libovolne konstrukce z nejruznejšich oboru 
elektroniky a radiotechniky s viče než šesti 
aktivnimi prvky. 

Kategorie ma tyto ceny: 

1. cena: 3000 Kčs v hotovosti, 

27 cena: poukazka na zboži podle vlastniho 
vyberu v prodejnach TESLA v hodnote 
2500 Kčs, / 

3. cena: poukazka na zboži v hodnote 
2000 Kčs. 


Tematicke premie 

Stejne jako'v lonskem roče vypisuji i v Ie- 
tošnim ročniku poradatele konkursu zvlaštni 
premie za nejuspešnejši konstrukci na dany 
namet. Tematicke premie budou vyplaceny 
i když konstrukce ziska prvni až treti cenu 
v nektere ze tri kategorii. 

Tematicke ukoly vyhlašene 
Obchodnim podnikem TESLA 

1. Obchodni podnik TESLA* jako organi¬ 
zace poverena celostatnim servisem vyrobku 
spotrebni elektroniky, vyrabenych v podni- 
cich VHJ TESLA, ma mimofadny zajem na 
zvyšovani urovnč služeb a produktivity v o- 
pravarenstvi. Proto vyhlašuje OP TESLA 
tematickou soutež na pristroje, pomucky, 
nastroje, diagnosticka zarizeni atd., ktere by 
usnadnily nebo zrychlily servisni praci na 
vyrobcich spotrebni e!ektroniky v externich 
a dilenskych podminkach. 

Temata pro realizaci uvšdime pouze jako 
priklady k rešeni bez technickych dat, aby 
soutežici, meli co nejširši pole pusobnosti. 
Technicke parametry zarizeni ovšem musi 
splhovat požadavky, zajištujici vysokou uro- 
ven servisu. ^ 

Z mericich zarizeni to mohou byt napr. 
univerzalni mefiči pristroj (voltampermetr 
s doplnkem k informativnimu mereni para- H 
, metru polovodiču), rnefici pristroj k mereni 
meznich kmitočtu polovodičovych součas¬ 
tek, signalni generatory atd. Z nastroju 
uvadime jako priklad odsavačku činu z ploš- 
nych spojfi pro integrovanć obvođy, z pomu- 
cek napr. diagnosticka zarizeni pro televizni 
prijimače, rozhlasovć prijimače a magneto- 
fony. 

Z uvedeneho oboru konstrukci vybere 
komise 5 až 8 pristroj u, kterć od meni podle 
složitosti a společenskćho prinosu častkou 
300 až 1500 Kčs (v poukazkach na zboži 
z prođe jen TESLA). 

2. Zvlaštni premie ve vyši 1000 Kčs (v 
poukazkach na zboži z prodejen TESLA) 
budou udeleny za zhotoveni mčficiho pri¬ 
stroje k nastavovani a ke kontrole stereofon- 
nich pfijimaču a za širokopasmovy zesilovač 
pro antenni systćmy. 

Konstrukce musi splnovat tyto technicke 
parametry: 


Generator stereofonnfho signain 

Preslech: na 1 kHz > 52 dB, v. rozsahu 100 Hz 
až 15 kHz > 40 dB. 

Špičkove vystupnt napeti zakćdovaneho signalu: 
0 až 8 V. 

Nelinearni zkresleni pri interni modulaci: 1 %. 

Potlačeni kmitočtu 38 kHz: > 40 dB. 

Nosny kmitočet vf oscilatoru: 70 MHz až 90 MHz. 
Vystupni napeti: 10 |iV, 100 [iV, 1 mV, 10 mV (mčni- 
teJnć skokem). 


Sirokopćsniovy antćnnf zesilovač 

Rozsah: 40 až 630 MHz. • 

Napajeni: sftovy zdroj (popf. bateriovć). 
Vstup: symetricky 300 Q. . 

Vystup: nesymetricky 75 Q. 

Zesilent: minimalne 10 dB. 

Provozni teplota: -25až+70°C. 





ELEKTRONKY 



ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, ECH200, ECL84, ECL86/EL81, EL83, EL84, EL86, EL500, PABC80, PCC84, 
PCL200, PL81, PL32, PL84, PL508, PL509, 6A2P (6H31), 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6N15P'(6CC31), 6Ž1P 
(6F32), 6Ž5P (6F36), 12F31, ECF801, ECF803, EF183, EF184, PC86, PC88, PCF801, EF800, 6Ž1EE, 6Ž1PV, 
E83CC; DCG4/1000, AZ1, DY51, EAA91, EY88, ;EZ80, EZ81, PY82, PY83, PY500, 1Y32T,.6B31, 6Y50, „ 
STR85/10-C, STR150/30, 11TN40, EM84, EA52. 

✓ 

OBRAZOVKY 

35MK22,430QP44, AW43802. ' , _ 

DIODY 

GA202, GA203, GA204, GA206, GAZ51, 4-GAZ51, KA206, KY705, KY708, KY710, KY711, KY712, KY715, 1 

KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ81, 
K.YZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KYZ93, KYZ94, KYZ95, KZ724, KZ799, KS188A 
. (KZZ71), KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 1PP75. 


TRANZISTORY 

OC30, GC500,2-GC500, GC501, GC502, GC507, 2-GC507,GC508,GC509,GC510,GC510K,GC510K + 520K, 
GC5U,GC5tlK,GC511K + GC52lK,GC515,GC5t6,GC521K,GC522.GC522K,GD608 + 618,GS501,GS502, 
• GS507, 103NU70, 2-103NU70, 106NU70, 101NU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72, 

2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72, 4NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73,4NU73, 2-4NU73, 
■ 5NU73, 2-5NU73, 6NU73, 2-6NU73, 7NU73, 2NU74, 2-2NU74, 3NU74, 2-3NU74, 4NU74, 6NU74, 
2-6NU74, 7NU74, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, OCI70 (GT322), OCI 70 vyb. (GT322A), 152NU70, 
155NU70, 156NU70, KC510, KC507, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF504, KF506, KF507, KF517, KFY16, 
KFY34, KU601, KU611. 

INTEGROVANE OBVODY 

x * ; 

MH5410, MH5420, MH5430, MH5450, MH5472, MH7400, MH7403, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440, 
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472; MH7474, MH7490, MH7493, MH8400, MH8450, MA0403, MAA115, 
MAA125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA501, MAA502, MAA503, 
MAA504, MAA525, MAA550, MAA661, MBA125, MBA145, MBA225, MBA245. 
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VlCEUČELOVY MATERlAL 

Odpory uhlikove: TR 112a,TR 143 až 146m,TR 106 až 108. 

OdporyMLT: TR 151 až 154. ' 

Odpory drotove: WK669 44 až 45. . 

Potenciometry vrstvove: TP180a, TP 181a, TP 280n až 287n. / 

Potenciometry knofUkove: TP 400. 

Potenciometry keramičke: TP 053. , 

Elektrolyticke kondenzdtory: TE-980 až 993, TC 934y až 939a, TGL 515 
Kondenzatory odrušovaci: TC 242. 

Kondenzdiory krabicove: TC 451 až 461, TC 471 až 489, TC 651 až 669. 



* \ 

©ebchobM FOBBJIK 


Pro jednotlivce i organizace odber za hotove 
i na fakturu: 

+ ve značkovych prodejnach TESLA, 

+ na dobi'rku.od Zasilkove služby TESLA, 
Moravska 92, 

PSČ 68 819 UHERSKY BROD, 


* + podle dohody soblastnimi stredisky služeb TESLA: pro kraje Stredočesky, Jihočesky, Zapadočesky, VychodOčesky- 
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSČ 110 00, telefon 26 21 14; pro Severočesky kraj OBS TESLA, Ustf 
• nad Labem, PaHžska 19, PSČ 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice, 
areal Č. 6, PSČ 600 00! tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj OBS TESLA, Oštrava, Gottwaldova 10, PSČ 700 00, 
tel. 213 40; pro Z£pado$iovensky kraj OBS TESLA, Bratislava, Karpatska,5, PSČ 800 00, tel. 442 40; pro 
Stredoslovensky kraj OBS TESLA, Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSČ 974 00, tel. 255 50; pro Vychodosloven- 
sky kraj OBS TESLA Košiće, Lum'k I, PSČ 040 00, tel. 362 32. * > 
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